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1. BBEJJEHHUE

1. B coorBerctBuM ¢ miaHoM pabotr «Kocmomoucka» Ha 2007 roxm, oTpsaoMm
«Crankep» OblTa TIPOBEICHA JIKCIETUITMS HAa MEIBEIUIIKOW TPse C LEIbI0 HU3YdCHUS
METEOPOJIOTHYECKUX XapaKTEPUCTUK, HCCIICIOBAHUS TPABUTAIMOHHOTO TOTCHIMAIA Y
JIEPEBbEB C aHOMAJIBHBIM Pa3BUTHEM CTBOJIOB, MCCJIEAOBAHUE JICKTPUUYCCKHUX Pa3psI0B B
aTMoc(epe M M3MEPEHUI0 YTOYHCHHBIX a3MMYTOB UCKPHUBJICHUH Y IEPEBHEB C aHOMATHHBIM
pa3BUTHEM CTBOJIOB. lcciemoBarenbCKuil Jiarepb JKCIEAUIMU O0a3upoBajCsi B CEMHU
kuioMmetrpax ot c¢. HoBunka (Bosrorpaackoit 06:1.). B ykazanHoM pailoHe 3KCHEIUIIMS
pabotana ¢ 16 uronst mo 12 asrycra 2007 r. PykoBoauTenem 3KCIEAUIIMU U PpabOT ObLI
HazHadyeH koMaHaup otpsaaa «Crankep» [leryxos A.b.

Hacrosimuii oT4eT SBIAETCA NPOMOKEHUEM MCCIEIOBATENIBCKOM MIPOTPAMMEI,

Hauyaroi B 2001 roxy.

|. METEOPOJIOTUYECKH MOHUTOPUHI' OKPYKAIOIIEN CPEJIbI
2. ABMEPEHUE TEMIIEPATYPBI BO31YXA

C 17 mrong mo 10 aBrycra peryisipHO HPOBOJMIICA MOHUTOPHUHI TEMIIEPATYpPbI
BO3JYIIIHOW CpeIbl B PaCIIONOKEHUU ToJieBoro jareps orpsana «Crankep». Temmeparypa
BO3/lyXa (MakcUMasbHasi JHEBHAs U HOYHAs) U3MEPSJIACh €KEIHEBHO OMMETAIIMYECKUM
tepmoMeTpoM S-63107 (mpomsBoactBo IlBerus). Ilpu pe3kux HM3MEHEHUSX ITOTOJIHBIX
YCIIOBHM, M TEMIIEpaTypbl B YacCTHOCTH, IPOBOJWIOCH JOIOJHHUTEIBHOE HW3MEPEHUE
METEOpPOJIOTHYECKUX TapaMeTpoB. YKa3aHHbIA TEPMOMETP HMeEeT pabouyuil auanazoH
u3Mmepenuit +/- 50 °C, muena pgenenust mikanbl coctaBisier 1°C, u Xapaktepusyercs
CTaOMJIBHOCTBIO M3MEPEHUI, KOTOPhIE HE HApYILIAIOTCS MPU TPAHCHOPTUPOBKE Mpudopa B
MOXOAHBIX YCIOBUSX.

Bcero, 3a Bce Bpemsi pabOThl SKCHEAMIINH, OBLIO MPOU3BEACHO /7 W3MEpPEHUi
Temnepatypbl. Tak kak Ha ceBepe Bosarorpaackoit obsactu (MECTO pPacroIOKEHUS
0a3oBoro Jjarepsi) MNpeoONajalolUM SBJISETCS KOHTUHEHTAIbHBIM KJIMMaT, TO 3Ta
0COOEHHOCTh CKa3ajach Ha pacrpeaesieHn CyTOUHbIX TemriepaTyp (Cwm. puc. 1 u tabdn. 1 B
[Tpunoxenuun). B mnepBoil MONOBHHE WUIONSA, OCOOCHHOCTH MNPU TPOXOXKACHUH ABYX
HEOOJBIINX 10 MOIIHOCTH IIMKJIOHHYECKHUX (POHTOB, HOYHBIE TEMIIEpaTypbl ObUIH
J0CTAaTOYHO HU3KUMU M gocturanu (16-17 °C). MakcumalibHbIe JHEBHBIC TEMIIEPaTyphl B

Havyasie wurons coctaBimsuim 25-17 °C, a BO BTOpPOM TMOJOBUHE MecsIa CTaOMIBHO
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yCTaHOBWJINCH Ha 3HaueHuu 28-36 °C, uTo sABISETCS KIMMATHYECKONH HOPMOM ISl 3TOTO
nepuojia ¢ KOHTUHEHTAJIbHBIM KJIMMAaTOM B JIECO-CTEMHOM mojoce. B memnom TeHaeHuus
W3MEHCHHUS HOYHBIX W JIHEBHBIX TEMIIEPATyp 3a HCCICIYyEeMbId TMEPUOJ TOKa3bIBAET HX
HapacTaHue OT MOCJeIHEH JeKaabl WIONS K aBryCTy, YTO XapaKTEePHO IS JIECO-CTEIHBIX
YCIIOBUH IOKHBIX perHoHOB Poccun. B ycioBuUsSIX MOCTOSHHBIX THEBHBIX TeMIlepatyp Oojee
30 °C ObLTH 3aMEYEHBI MEPBbIC 0Yaru CaMOBO3TOPAIOLINXCS CTEMHBIX MOKAPOB.
PesynpTHpyromue JaHHbIE MPUBEACHBI B BUAE 0000matomel Tabmuipl U rpaduka
XOJla THEBHBIX W HOYHBIX Temrieparyp (CM. IpHUIokKeHHe K HACTOSIIEMY OTUYETY: Tabiuia

Ne 1 u puc Ne 2).

3. I3YUEHME PACITPEAEJIEHUS HAITPABJIEHUS BETPOB.

Bo Bpems akcmemuiuu, exemnHeBHO, 4 paza B cytku (8, 12, 18 um 20 waca) c
MOMOIIBIO  KUJKOCTHOTO  TypucTHUeckoro kommaca «Typuct-4»  ompenensioch
HaIpaBJeHUE BETPOB B paiioHE pacIoyoXKeHus moJieBoro jareps. I[lpu peskoit cmene
HampaBJieHUs: U ckopocTH BeTpa (Cm. pazgen 4), TPOBOAWINCH JOMOJHHUTEIbHBIC
u3Mepenus. Beero 6b110 npoBeaeHo 99 usmepeHuil HampaBiIeHUs BETPA.

Ha ocHoBanum momydenHoi Tabmuimel (CMm. mpunoxkenne Puc.3,tabmmma Ne3) Obut
noctpoeH rpaduk Po3sl BeTpoB Ha Meneauiikoit rpsiae 3a utoiab-aBryct 2007 roma. Posa
BETPOB XapaKTEPHU3yeTCs MpeolIagaHreM 3anaJHblX U I0r0-3amaJHblX, I0T0-BOCTOYHBIX U

CEBEPHBIX U CEBEPO-3aMagHbIX BETPOB (73 %) BCcex U3MEpeHUi.

4, UBMEPEHUE CKOPOCTH BETPOB
N3mepenne CKOpoCTH BETPOB MPOBOAMIOCH PETYJISIPHO NEKYPHBIM IO jarepro 4

paza B cytku (8, 12, 15 u 20 yaca). Bce nmaHHble 3aHOCWINCH B TOJEBOM >KypHAI
HaOmroeHU. B KOHIIE THS BBICUMTHIBANIACH MAaKCHMaJlbHAs CYTOYHAs CKOpPOCTh BETpA.
CkopocTh BeTpa HU3MepsulaCh 3JICKTPOHHBIM KPBLIbUATBIM aHeMoMmeTpoM «SKywatchy
(nmpousBoactBo IlIBerusi) B COOTBETCTBMM C NpWJIaraeMol K HTpuOOpy METOAMKON
u3Mmepenus. [Ipubop paccuntan Ha U3MepeHus CKopocTH BeTpa B nuarnazone 0-200 kv/gac.

Ha ocHOBaHuM npojAeTaHHBIX M3MEPEHHUI ObllIa cocTaBjcHA 0000maroIas Taduia
ckopoctH Betpa (CMm. mpunoxenue tadauia Ne 4) u moctpoeH rpaduk CKOPOCTH BETpa 3a
utonb-aBryct 2007 roga (Cm. B mpuitokenuu puc. 4). B 70,59% ciayuaeB oTmedanuch

cinabble BETpa CO CKOPOCTBIO OKOJO SM/c. YMepeHHnle Betpa (5-10 m/c) cocraBmisiiu
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28,43% cnydaeB. B ogHOM ciywyae Obur ormedeH Berep B 15m/c (mpu mpubmmkeHuu

MOIIHOTO TPo30Boro ¢poHTa). OJHAKO TaKWe BeTpa IS IOXKHBIX JIECO-CTEIHBIX PAOHOB
Poccuu He sBastorcs anoMmanbHbIME. [0 ganHBIM HaOmrOAeHUN mponuibix Jet (2001-2007
IT.) B MECTE PACIIOJIOKCHHsI 0a30BOTO JIarepsi HEOJHOKPATHO OTMEYATIUCh MOPHIBBI BETPa

cBoite 20 m/c.

5. UBSMEPEHUE ATMOC®EPHOT'O JABJIEHUS
N3mepenne atMochepHOro JaBiCHUS MPOBOAMIOCH HA TeX JK€ YCIOBUAX, KaK H

OCTAJIbHBIX METEOopoJornyeckux mnapamerpoB (CM. BbIllI€) € MOMOIINbIO OapomeTpa-
aneponna (turm RSTO07295, mpomssomactBo IlIBenwms). PaGoumii auama3oH H3MEpEeHHI
ykazagHoro mnpubopa — 700-800 MM prytHOTO cTONOa. Pacmpenenenue 3HAUYECHUN
aTMOC(EepHOro JaBlieHus mpuBeaeHo B Ta0a. Ne 1, 5 u Ha puc. 5. I3MeHeHHne cyTOYHOTO
xo/1a aTMoc(epHOro aaBjeHus B Jieco-cTenHor nojoce Cpeanero [loBoikbs ©MEET CBOU
OCOOEGHHOCTHM B CpaBHEHMHM C MOCKOBCKMM peruoHoMm. OTinuyue 3aKkirovaeTcs B
3HAUYUTENILHOM CYTOYHOM pa3Maxe KoJjeOaHuil aMImuTyabl AaBieHus. Ha Mensenuukoi
rpsane B urone-aBrycre 2007 roga MakCUMyMbI aTMOc(epHOTo JaBiieHus: uMeian mecto ¢ 20
no 12 gacos. Ilocne aToro, mo mepe oOpa3oBaHUsl 00JAYHOCTH aTMOCGHEpPHOE JlaBliCHUE
najajio ¢ pa3audHoOi uWHTeHCHMBHOCTHIO (10-21 MM pr. cr.), a Mociie TOHHKCHHS
TEMIIEpaTypbl U YMEHBUICHUSI KOJIMYECTBA 00JIAKOB (yMEHbLIEHUE OAIbHOCTH), JABJICHUE
BO3pacTaio. B ucciemyemsplil mepuo CyTo4YHble MUHUMYMBI 1 MAaKCUMYMBI aTMOC(EpHOTO
JABJICHUS Pa3Nyajich OCTATOYHO CJIa00, YTO XapaKTepHU3yeT COCTOSHHE BO3IYIIHBIX
Macc Kak CrokoiHoe. [[j1s1 cpaBHEHUS 3aMETHUM, YTO aMIUTUTY/[a U3MEHEHUsI aTMOC(hepHOTO
JaBJICHUSI B TEYCHHE, Harpumep, B MOCKOBCKOM peruoHe, MeHsieTcs Ha 2-5 MM (3a
UCKJIIOYCHHEM JIHEH Mpoxoja HUKIOHWYeCKUX (GpoHTOB). OTpakeHHe CYTOYHOTO XO/a
U3MEHEHHsI aTMOC(hEpHOTO AaBJeHUS MPUBEACHO B Ta0a.5 u Ha puc. 5 (CM. npHIIoKEHHUE).
B menom TeHIEHIMS W3MEHEHHWs 3HAue€HWH aTMOC(EepHOro MaBICHUS 3a HCCIEAyEMBbIi
MEPUOJT TOKA3bIBAET €ro IUIABHOE TMOHMXKEHHE. OJTOT PHUCYHOK HMEET HEKOTOPYIO
KOPPEISIUIO U C U3MEPEHUEM TeMIepaTyphl. Takasl TeHISHIS XapaKTepHa sl PETHOHOB
Cpennero IloBomkbs W OOBSCHSAETCS TOBBINICHHEM CpEAHEH TeMIepaTypsl B HIOJC,
yBeIMYECHHEM (POPMUPOBAHUSI OOJAYHBIX MaccC, TPO30BBIX (PPOHTOB, a, CJIENOBATEILHO, U

MPOXOXKJICHUEM ITUKJIOHUYECKUX (PPOHTOB pa3nuyHON MomHocTU. OgHAKO, KaK MPaBUIIO, B
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KOHIIE HIOJII Ha MPOTSDKEHUE TMpakTuyecku Bcero aprycta B Cpennem IloBomkbe
YCTAHABIMBACTCS JKAPKUM AHTULHKIOH C BBICOKUMU 3HAYECHUSAMHU JABICHUs U
TEMIIEPaTypHI.

6. I3YUEHUE PACHPEJAEJEHUSA BCIIBILLEK ATMOC®EPHOI'O
QJIEKTPUYECTBA
Ecmu utons 2006 roma Ha ceBepe Bosrorpaackoit obmactu B paiione MeaBeauIikon

IpsAbl OKa3ajcsi OYEeHb OoraT Ha NPOSBICHHE aTMOC(PEPHOro 3JeKTpuyuecTBa (ObLIO
3apuxcupoBano 6onee 900 BCObIIEK MOJHUN U 3apHUIL), TO MEPUOI UIOIb-aBrycT 2007
NoKa3aj SIBHBIM CcHaj Halu4Ms 3JIEKTpUYecTBa B aTMochepe. B mepuosa «uroib-aBrycT»
ObLI0 3a(PMKCUPOBAHO TOJBKO 4 CyXHE IpO3bl C MPOSIBICHUSMHU 3apHUIL], KOTOPbIE B CyMME
nanu 451 Bcoeimku. Ilox BenmblikaMu aTMOC(EpPHOTO ANEKTPUYECTBA MOHMMAIOTCS HE
TOJIbKO JIMHEWHbIE MOJHHMH, CONPOBOXKAAEMbIE pacKaTaMu rpoma (YTO XapaKTEepHO IJis
OTHOCUTEIBLHO OJIM3KUX HAOMIOAEHUH (JanbHOCTBIO 0 25-30 KUIIOMETPOB), HO U 3apPHUILIBL,
BCIIOJIOXU U T.I. 3PQeKkTsl). B OCHOBHOM BCHBIIIKM aTMOC(EPHOrO 3JIEKTPUUECTBA
BO3HUKAJIM B CEBepo-3anagHoi yacTu ropuszonta (Cm. tabdn. 6 u Puc. 6). x a3umyTsl He
COBMEIIATNCh C asuMyTamu ToHHene. [lpm mpoxoxkaeHuH rpo3oBoro  (ppoHTa
HaOJIF0JaTe M OJJHOBPEMEHHO 3allMChIBAIIM BPEMsI BCIIBIIIKH U €€ HAaIlpaBJIICHUE (a3UMYT).

O6oOmaroiee pacnpeeseHue BCIBIIEK aTMOC(EpPHOTO AJIEKTpUYecTBa Ha
Mensenuikoi rpsae 3a 2001-2007 rr. mpuBeneno B Tabn. 7 m Ha Puc.7. Bcero Obui10
3adukcupoBano 3898 Bcmbimek. OpgHAKO TEHISHIMS paclpeelieHuss aTMochepHOTo
AJIEKTPUUYECTBA XapPaKTEPU3YyeTCSd TEM, YTO OOJIBIIMHCTBO Bembiliek (Oonee 95%) He
HaOJII0JAI0TCS HaM MpeIoJaraéMbIMI MECTaMU 3aJieTaHusl TYHHENeH.

7. BUJIbI OBJIAYHOCTH HA MEJIBEJIUIIKOM T'PSAJIE U UX
PACHPEJAEJEHUE
B urone-aBrycre obmaunocts B paitone Jlarepst Kocmomnouncka 6buta 3adukcupoBana

134 pa3a. Hamuure oOmauHOCTH, €e BUA U OaTbHOCTh (UKCHpoBayiach 4 pas3a B cyTku (8,
12, 15 u 20 yac.). Pactipenenenue Bug0oB 00;1a4HOCTH OTpaxkeHo B [Ipunoxenun (1a61.8 u
puc.8). Yame Bcero (QpUKCUpPOBAINCH Ky4eBbIC, CIOMCTBIC W TEPUCTHIC OOJaKa WM HX

COBOKYITHOCTE B pPa3JIMYHBIX KOM6I/IHaHI/I$IX.

1. ABMEPEHUE 'PABUTALHIMOHHOI'O IIOTEHIIUAJIA Y IEPEBBEB
C AHOMAJIBHBIM UCKPUBJIEHUEM CTBOJIOB
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B 2007 romy ObuTM mOpOBEACHBI MacIITaOHbIE W3MEPEHHsI TPABUTALIMOHHOTO
NOTEHLMaNa Y KOPHEN J1epeBbEB, UMEIOIMX OXKOTY U aHOMAJIbHbIE UCKPUBIIEHUS CTBOJIOB B
caenyronmx paioHax Mensequukou rpsanel: B IIesHoN pome, B Jlecy 3a marepem
«Kocmonoucka», B maccuse sieca y CunocHoil simpl, CkioHe bemeHHbIX MosiHui, B
paMKax JaHHOTO MCCJIENOBaHUS AJIs KaXAOW TOUKH (PUKCHPOBAINCH €€ reorpapuueckue
KOOPJIMHATHI ¥ TPaBUTALMOHHBINA MOTEHI[MAN B 3TOM TOYKE.

['paBUTAllMOHHBIM TOTEHLUUAJIOM (IPaBUIIOTEHLIMAIOM) HAa3bIBAECTCA BEIMYMHA
IPABUTALMOHHOW CHJIBI, TEHCTBYIOLIAsA CO CTOPOHBI 3€MJIA UM APYroro HeOECHOro Teja Ha
npoOHYI0 Maccy (€AMHMYHYIO) Ha JAHHOM PACCTOSHUM OT 3TOro Tena. ['paBUMOTEeHIMAa
€CThb BEJIMYMHA TNPSAMO HE U3MepsiemMas, H3Mepsercd TOJIbKO €ro W3MEHEHHE Ipu
YBEIMYEHHUH PACCTOSHUSA, TUOO CMEHBI IUTaHEeTOrpaduuecKux KoopauHar. ['paBunoreHmuan
BBIPAXAETCsl CIAEAYIOLUIUM 00pa3oM:

U = (a/r)-F(y;:0),

['ne U — 3HaueHune NoTeHnHana B JAHHOW TOYKE MPOCTPAHCTBA,

0. — BBIpaXKeHHE, BKIIIOYAIOLIEE Maccy HEOECHOTro Tena,

F(y;0) — Hekas QpyHKIus miaHeTorpaguuecKux KOOpIUHAT.

KpurepueM wu3MEHEHHMs TPABUTALMOHHOTO NOTCHIMAIA SBIIIETCS HM3MEHEHHE
HANpPsHKEHHOCTH TPAaBUTALMOHHOTO TOJIs, U3BECTHOM KaK YCKOpEeHHE CBOOOJHOIO MajIeHus
g. Ero BBIBIAIOT HU3MEpEHHMEM Beca MPOOHOro Tejla B JAaHHOM TOYKE, PaBHOIO
IPOM3BENIEHUI0 Macchl MpoOHoro Tena Ha (. Ecnu mpu geneHuu Ha ¢ MOTYYUBIIMMCS
NPUBEACHHBIM K Macce BeC (B €AMHMUIAX MAacChl) OTIMYAETCS OT HOMHHAJIBHOW MacChl
OpoOHOro Teia, TO B 3TOM TOYKE IPAaBUTALMOHHBIA MOTEHLMAT HMEET OTJIMYHOE OT
HOMHMHaNa 3HadeHue. llox HOMMHAJIOM TpPaBUTALMOHHOIO NOTEHIHMAJIA IOHUMAIOT
MOTEHIIMA HeOSCHOTO TeJla UcalIbHO MapoBoil GopMbl, T.¢. 6e3 mobaku F(y;0).

Bcero B paMmkax uCCIEeIOBaTENbCKOIO CE30HA OBLIM MPOBEACHBI HM3MEPEHUs
rpaBuTaniioHHoro noreHimana B 101 Touke (manuwie npuseneHsbl B [Ipunoxenuu, B Ta0II.
9). Ora BenmuumHa (101 Touka) M ABIAETCS TEM MACCHBOM HM3MEPCHHN, HAa OCHOBAHHHU
KOTOPOTO M IOCTPOCHBI TPUBEIACHHbIE HIKE TaOJIMIbl W JUarpaMMbl, BBIBEICHBI
pacrnpesiesieHdss ¥ OTKJIOHEHHUS TPAaBUTALIMOHHOTO MOTEHIMANa Y JIEPEBbEB C aHOMAIbHBIM

HCKPHUBJICHUCM CTBOJIOB U TCPMHUUYCCKHMHU OKOT'aMU.
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Jisa uccienoBaHUl NPUMEHSUIMCh HAaBUTAIIMOHHBIM mpubop eTrex dupmbl
GARMIN, umeromuii TOYHOCTh U3MEPEHHUH, B 3aBUCUMOCTH OT KOJIMYECTBA CITyTHUKOB,
MIPOJICTAIONINX HAJl MECTOM M3MEPCHHUI U Ha MOMEHT u3MepeHui. CpemHsst TOYHOCTh MPHU
U3MEPEHUU KOOPAMHAT Ha MOMEHT U3MEPEHHS COCTaBIIsIa 3-5 METPOB.

s u3MepeHus IpaBUTAIIMOHHOTO TMOTEHIMAajda MPUMEHSUIUCh TMoBepeHHble (CMm.
Puc. 9 B Ilpunoxxenun) snekrponnsie Jadoparopubie Beckl Thma JW-1 Ne 0612171 ¢upmsr
«ACOMy. Becwl o6mamaroT auckpeTHocTbio maMmepeHus B 0,01 1, U COOTBETCTBYIOIICH
MaKCUMaJIbHOW MPUOOPHOM MOTrpelIHOCThIO (paBHOM mosioBuHE auckpetHoctr) B 0,005 r.
Bce n3MepeHust u mepeBoJibl €IMHUI] BBIMOJHSIIOTCS BECaMU aBTOMATHYECKU, a 3HAYCHUE
MIPUBEJICHHOTO K MacCe Beca BBIBOJATCS Ha DKPaH.

8. METOAUKA PABOTHBI C 9JIEKTPOHHBIMU BECAMM.

JlaGoparopubie Bechl Tuma JW-1, corjiacHO MHCTPYKIIMHM MO WX JKCIUTyaTalluw,
YCTaHABJIMBAJINCh HAa TOPU3OHTAIBHYIO IOBEPXHOCTH. [locie ycTaHOBJICHHUS HYJICBOTO
3HA4YCHUSl Ha BeChbl MoMelanack jaboparopHas rupbka maccoir 100 r. Ilocne sroro, s
UCKJIFOYEHHsS Ha paboTy BECOB BeTpa, IIaTGopMa BECOB YKphIBaIach IIJIACTUKOBBIM
koimakoM. [lo okoHYaHWM B3BENIMBAHUS THPHKH (ITOCJIE 3aropaHus WHIUKATOpPa BECOB O
TOM, 4YTO BeC 3a(UKCHUPOBAH) 3HAYEHHUE |-TO HM3MEPEHHS 3alKCBHIBAINCh B PabOUyrO
teTpanb. Jlagee rupbka cCHUMalach, BEChl aBTOMATHYECKH YCTAaHABIWBAINCH Ha HYJIEBOE
3HaueHue. llocie yCTaHOBKM HYJIEBOTO 3HAUYCHHWS, MPOBOIUIOCH BTOPOE B3BEIIMBAHUE
TUPBbKH B 3TOM K€ TOUKe. [10 OKOHYaHWM B3BENIMBAaHUSA HA OCHOBAHWM 3HAYEHUM TEPBOTO U
BTOPOTO B3BEHIMBAHUS BBIYUCISUIOCH CPEIHEE 3HAUYECHHWE TPABHTAIMOHHOTO TOTCHIIMAJIA.
CpenHee 3HAaUCHHE TPABUTAIIMOHHOTO TIOTEHIIMANIA M SBISJIOCH TOW BEIMYMHOW, Ha

OCHOBAaHHH KOTOPOTO ObLIN CACIaHbl fUAI'PpaMMBI.

9. UCCIIEAOBAHUSA T'PABUTAIIMOHHOT'O NIOTEHIUAJIA
Y JEPEBBEB
C TEPMUYECKHUMMU NOBPEXJAEHUAMU U UCKPUBJIEHUAMMU CTBOJIOB
Jns wW3MepeHHsT TPaBUTALMOHHOIO TOTEHIMAlda JEPEBbEB C TEPMUYECKHUMHU

MOBPEXKICHUSAMH W WMCKPUBJIECHUSMU CTBOJIOB OBLIM TpoBeAcHBI 3amepbl B 101 Touke.
Pacnipenenenne 3amMepoB MO OOBbEKTaM HM3MEPEHHUS! NMPHUBEIEHO B HUKEPACIOJOKEHHOU

TaOJIHIIE.
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Ne HAUMEHOBAHUE OBBEKTA KOJIMYECTBO
n/m NCCJIEJOBAHUSA 3AMEPOB

1 [Ipsinas pomra 33

2 Jlec 3a CuitocHOM sSIMOiA 23

3 Ckion benieHHbIX MOJTHUM 19

4 Jlec 3a Jlarepem Kocmomnouncka 26

BennunHa rpaBUTAIIMOHHOTO TOTEHIMAMa B aOCOJIOTHBIX eauHMIAX (0e3 ydera
CpPemHHMX BEJIMYHMH) MO0 BceM 0OBekTam mccienoBanus meHsiack oT 100,87 r mo 99,80 r.
Pa3HOCTh MKy MUHUMYMOM U MakcuMyMmoM coctaBiisier 1,07 T.

CpenHre 3HAYCHUS TPABUTAIIMOHHOTO MOTEHIMATa MO OOBEKTAM HCCIICIOBAHUS

IPUBEAECHBI B HIJKEPACIIOJIOKEHHOU TaOIHIIE.

Ne HAUMEHOBAHUE OFBEKTA Cpennee
n/n WCCJIEJIOBAHUS SHATUCHHE
rpaBUTANIMOHHOTO
norenuuasaa (r)
1 [TestHAS pora 100,28
2 Jlec 3a CritocHOI IMOit 99,98
3 CkJ10H bemmeHHbIX MOJTHUN 100,01
4 Jlec 3a Jlarepem Kocmomnoncka 100,02

N3 3TOil TAbmMIBl ClieayeT, YTO W30BITOYHBIM TPAaBUTAIMOHHBIM IMOTEHIIMATIOM
obnagaet Tonbko [Ibsnas Porma. Tam ke mpuUCyTCTBYET CaMbli BRICOKHI TPaBUTAITMOHHBIN
noteHan — 100,42 r. M30bITOYHBIN TpaBUTAIMOHHBIA moTeHuuan IIbsHON pouum He
CBsI3aH C ee penbedom, T.K. Mmepenaja BHICOT B HEM HE MPEBBIMIACT 4 M, a ITOM BETUYUHBI
HEJIOCTATOYHO I KOHILIEHTPAIMid 3HAYEHU TPaBUTALMOHHBIX [MOTEHIMAJIOB BBIIIE
cpeanero 3HadeHust 100,00 r, mpuHATOrO 3a HOpPMY I BCEW NMOBEPXHOCTH IUIAHETHI.
@DOHOBOE 3HAYEHHE I'PABUTALMOHHOIO MOTEHLMAJa, U3MEPEHHOE Ha Jopore, B 15 merpax
oT IIpaHoOM pomy B Touke ¢ koopauHatamu C.mi. 50°59°38.8” B.1. 45°05°53.2” cocTaBisieT
100,02 r, T.e. nmpubmmKkaeTcss K OOLIENPUHATON cpenHeld BennunHe. DOHOBOE 3HAYEHUE
IPaBUTAlMOHHOIO MOTEHUWana, u3MepeHHoe B Jlarepe Kocmomoncka B TOUke C

koopauHatamu C.m. 50°58°54.4” B.n. 45°05°50.1” cocrtaBnger 99,90 r. 3HadeHus
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TPaBUTALMOHHBIX MOTEHIMANOB s [IbsgHOM pouy U apyrux oObEeKTOB MPUBEICHBI HA

Puc. 10, 11, 12, 13. Ha Puc. 14 npuBeneHsl 3Ha4€HUSI TPABUTALIMOHHOTO MOTEHIMAA B
[IesHOM pome B 0O0beMHOM BuIe. Ha 3TOM pHCyHKE UYETKO MPOCMATPUBAETCS, YTO
MaKCHMAaJIbHbIC 3HAUYCHMs TPABUTALIMOHHOIO MOTEHIIMAJA Jie)KaT B camoM Havase [IbsHoi
POIIM U IIJIJABHO YMEHBIIIAIOTCS B CEBEPHOM HAMpaBJICHUU Ha MPOTSHKEHUH 192 MeTpoB ee
JUTAHBI.

[IpoBeneHHbIC HM3MEPEHUs] TPABUTAIMOHHOTO TOTeHIHana B IIbsHOM porne u B
JIPYTUX MECTax IMOKa3bIBAIOT, YTO €ro 3HAUYCHMSI HUKAK HE CBS3aHBI HU C reorpadudecKoi
IUPOTON (B Mpeneiax IJIONIad, Ha KOTOPOH BEIHCh U3MEPEHHUS), HU C IUAMETPOM, HH C
dbopmoil nepeBbeB. 3HAUYCHUS TPABUTAIMOHHOTO IMOTCHIMANa HE HWMEIOT KOPPESIHUHA C

BHUJIOM JCPCBLEB, TUIIOM NX UCKPUBJIICHUA (I/IJ'II/I BUIOM 0>1<ora) N aSUMYTOM HCKPHBJICHUS.

9.1. BbiBoaBI 10 U3MEPEHUSIM IPABUTAIIMOHHOT0 MOTEHI[MAJIA HA
MeaBeauukou rpsijae

1. IlpgHas poina.

Cpennee 3HaYeHHE M3MEPSEMOW BEIWYMHBI MPUBEACHHOTO K macce Beca 100,28 r.
Onnako 3-e, 4-¢ 1 5-¢ u3MepeHUsl MOKA3bIBAIOT BHICOKUU MUK 3HAYEHHUS TPABUTAIMOHHOTO
notennuana (101,205 r), ¢ pazuuneii B 0,925 r, T.e. 0,92 % ot cpeanero. (Bce npuBogumele
HIKE OTKJIOHEHUSI CUUTAIOTCS OT CPETHETO 3HAYCHUSI U3MEPSAEMON BEJIMUMHBI JIJI1 KaXKI0TO
u3 00BeKTOB wuccienoBanus). [lpm  MakcuManbHOM  TPUOOPHONM  MOTPEIIHOCTH
ucnoJib3yeMbix BecoB B 0,005 r gaHHas BeJIWYMHA SIBJISIETCS] CYIIECTBEHHOW M HE MOMKET
OBITh M3BSATAa U3 MaccuBa u3MepeHui. CrenoBaTenbHO, B Touke (1.4 Tabn.9) Haxomutcs
IpaBUTALIMOHHAS aHOMAJMUSl HEM3BECTHOW MPUPO/JIbI, 3aXBaTHIBAIOIIAA CBOEH YACThIO TOUKHU
u3MepeHun 1.1. 3 u 5. Jlanee Bce ykazaHHbIE TPABUTALIMOHHBIE AaHOMAJIMK MPUBOJSATCS IO
Tab1.9.

Bropas Touka nuka rpaBuTanimoHHOro noteHmmana — . 17 (100,215 r), oTkioneHue
0,065 1, 0,064 %.

TpeThs ToUka MUKa rpaBUTALIMOHHOrO noteHnuana — . 23 (100,315 r), oTkinoHeHue

0,035 1, 0,035 %.
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OTKJIOHEHHS] B 2-X TOCJIEIHMX TOYKAX OT CPEAHEro 3HA4YEHHUs, OJHAKO CpElIHEe

3HA4YCHHC HaﬁﬂeHO C YU4CTOM CaMOro CHJbHOI'O IICPBOI'O IIHKA. Ecaun cuurath OTKIOHEHUS
OT HOMHUHAJIbHOI'O BECA T'MPU, UX 3HAYCHUA I1OJIy4IaTCA ropasago OOJIBIITNMHU.

2. Jlec 3a CuitocHoit SIMOid.

Cpennee 3HaueHUE MPUBEAECHHOTO K Macce Beca 99,98 r, 3anmxenHoe. Imeercs nuk
3HaUeHUs TpaBUTallMOHHOr0 mnoteHnuana 142 (100,3 1), cocrapmsomuii 0,32-x
rpaMMOBY10 pazHully, T.e. 0,32 % OTKJIOHEHHE. DTa BEJIMYMHA TAK XK€ JOCTATOYHAS IS
y4eTa JaHHOM TOYKH B MACCUBE U3MEPEHHUI.

3. CxiioH bemesabix MoJHUM.

Cpennee 3nauenue npuseaeHHoro Beca 100,01 r, 6;im3ko k HoMuHaIsHOMY. MeeTcs
OJIVH MK 3HA4Y€HUs TPaBUTAIMOHHOTO noteHnuana 1. 63 (100,275 r), orknonenue 0,265 r,
T.€. 0,26 %. AOCOIIOTHOE 3HAUEHUE OTKJIOHEHHS 3JECh TaK >K€ OOJIbIlle MaKCHUMAaJILHOMU
MOTPEITHOCTH.

4. Jlec 3a Jlarepem Kocmomnouncka.

Cpennee 3naueHue npuseaeHHoro Beca 100,02, yto Toxke OJM3KO K HOMUHAJILHOMY.
31ech UMEeTCsl AOCTAaTOYHO OOJIBIION MUK 3HAYEHHS TPaBUTALIMOHHOTO MOTEHIMAIa MpHU
camoMm mniepBoMm u3mepenuu m. 76 (100,435 r), otknonenue 0,415 r, T.e. 0,41 %. OT0
3HAYEHUE JOCTATOYHO BBICOKOE, HO BKJIIFOUEHUE JAHHOW TOYKHU B CIIUMCOK I'PABUTALIMOHHBIX
aHOMaJui HECKOJbKO CIIOPHO, T.K. JaHHOE€ HW3MEPEHUE SBIACTCS CaMbIM MEPBBIM
n3mepenueM B Jlecy 3a Jlarepem. I[losToMy BO3MOKHO, 9TO OHO OBUIO IIPOBEACHO B
MOMEHT, KOTJa BEChl HE COBCEM €Ill¢ OBbUIM TOTOBBl K HU3MEPEHUsIM, JUOO Ha HUX
JIEMCTBOBAJIM BHEIIHWE WJIM BHYTPEHHUE CTATHUCTUYECKHE BO3Mylaromme ¢aktopsl. B
a000M  ciiydae, OOBIYHO TEpBbIE HW3MEPEHHUS HMMEIOT MEHBIIYIO JOBEPHUTEIbHYIO
BEPOSITHOCTH ObITh Han0oJiee MPABUIBLHBIMHU.

[Tomumo storo B Jlecy 3a Jlarepem BbIsiBIieHBI emie 3 cinabbix muka: m.a. 83, 90, 99
(MakcumansHOe OTKIIOHEeHHEe oT cpeaHero 0,07 r). OHu OoJbIle MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUS
AIIEKTPOHHBIX BECOB, U TOXKE MOTYT yYKa3bIBaTh Ha TPABUTAIIMOHHYIO aHOMAJIHIO.

BbIBO/IbI:

1. B pesynbrare u3MepeHUil 3€MHOTO T'PaBUTAIIMOHHOTO IMOTEHIMAla MO BCEM

00beKTaM M3MEpeHU Ha MenBeAUIIKOM TPsiie BBIIBIECHO 9 TOUYEK C aHOMAJIBHO BHICOKMMU
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3HAYEHUSAMHM I'paBUTALMOHHOTO noreHuuana. M3 nux 2 (1 B IIssHoii Pome u 1 B Jlecy 3a

JlarepemM) MMEIOT MaKCHUMaJbHbIE 3HAUYEHUS HANPSKEHHOCTH 3€MHOIO IPaBUTALIMOHHOTO
noJisi. bonee Toro, MxX HeNb3s COHUCATh HA OMIUOKY MPUOOpPA MO 2-M NPUIHNHAM:

J 3HaueHUs] OTKJIOHEHWI HANpsKEHHOCTHU TMOJsI MHOro OoJblile MNpUOOpHOMN
IOTPELIHOCTH 3JIEKTPOHHBIX BECOB;

o B OonpmiMHCTBE cioyyaeB BOKPYr TMHKOBBIX TOUEK Ha Trpadukax
IIPOCTPAHCTBEHHOT'O PACIPENEIICHNS TPABUTALIMOHHOIO MOTEHIIMAIa UMEIOTCSA TOYKH C YyTh
MEHBIIMMH, HO HE HOMHUHAIbHBIMU 3HAuY€HUAMU. TakuMm 00pa3oM, NpU YJAJIEHHUU OT
MUKOBBIX TOYEK IPAaBUTALMOHHBINA MOTEHLMAJ NaJAaeT JOCTATOYHO TUIaBHO. Clie10BaTENbHO,
Hall I[PEIBAPUTEIBHBIM BBIBOJ COCTOMT B TOM, YTO TOYKHM C ITOBBILICHHON
HANpPsOKEHHOCTBIO TPABUTALMOHHOTO TOJS, OOpa3yloT HEKUE HEYETKO BbIPAKEHHBIC
YYaCTKH KOHLIEHTPALIHUH.

2. [lo moBOLy NIPOMCXOXKACHUSA NAHHBIX TI'PABUTALIMOHHBIX AHOMAJIMM MOYKHO
cIenaTh CIEAYIONIUE MTPEANOIOKEHHUS:

o OObIyHas KOHLEHTpalus Macchl B 3eMHOM Kope Tuiia MACKOHA;

Ecim  npu  panbHEMIIMX — UCCIENOBAaHUAX  OKAXETCd, 4YTO  JIaHHBIC
IIPOCTPAHCTBEHHBIE PACIPEEICHNs 3HAYCHUM T'PABUTALHOHHOIO MOTEHIMAJA SBIISIIOTCS
HECTAallMOHAPHBIMU IO BPEMEHH, 3TO OyAEeT XOpOIIMM KPUTEPHUEM HCKYCCTBEHHOTO
IPOUCXOXKICHUSI ITUX I'PaBUTALMOHHBIX aHOMalIMi. B aToMm cimyyae oHM JOJKHBI OYIyT
paccmartpuBatbesi B paMmkax npoekta «JIPOMOC» kak sBIIEHHMS, OTBETCTBEHHBIE 3a
HEKOTOpbIC M3 aHOManuii MenBenuukou rpsasl. BMecTte ¢ TeM, Mbl HE HUCKIFOYAEM, YTO
OTKJIOHEHHUs I'PABUTALlMOHHOI'O IMOTEHLMAJIAa OT HOPMBI, B IIOJIYYEHHBIX HAMH IIpelenax,
BOOOIIIE HE MMEIOT OTHOUIEHUS K MEXaHU3MY UCKPHUBIICHHS CTBOJOB M UX TEPMHUYECKUM
IIOBPEXKICHUSAM.

10. UBMEPEHUSA ABUMYTOB HAITPABJIEHUS CTBOJIOB IEPEBBEB
C AHOMAJIBHBIM PAZBUTHUEM CTBOJIA
M3mepeHne  a3uMyTOB  HANpPAaBJIECHUS  CTBOJIOB  HMCKPUBICHHBIX  JIEPEBBEB

npoBoauiack Ha Menseaunkoi rpsae B 2006 roxy [3]. Torma ocHoBHOM ObLia mues,
KOTOpasi 3akitouyajach B TOM, UYTO Ha HamNpaBJICHHE HM3rHOa CTBOJOB JCHCTBYET HEKHUI
ob6mmit ¢axtop (cwiia). B aTom cinydae, HanpaBiieHHe U3ruba CTBOJIOB JOJKHO OBLIO UMETh

HEKUH oOIeHanpaBieHHbIN BUA. B HcclieoBaHre BKIIOYAIUCh TOJBKO T€ JIEPEBbs, Y€l
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CTBOJI OTKJIOHSUICSI OT BEpTUKaJIM HAa > 25 rpaaycoB. OHAKO aHAIW3 U3TMOOB CTBOJIOB

JIEPEBhEB TOKA3a, YTO UJES U3MEPEHHS Pe3yIbTHPYIOIIETO, OOIIEHAIPABIEHHOTO a3UMyTa
CTBOJIa HE KOppekTHa. bosiee TmiaTenbHbINH aHamu3 U3rHOOB CTBOJOB JCPEBHEB MOKa3al,
YTO BO3JCHCTBUE Ha JEPEBO, BO3MOXKHO, OCYHIECTBIISUIOCH TOJIBKO B 0O0JIACTH CTBOJIA OT
KOPHEBOM YacTU U Ha HEKOM MPOTSKEHUU OT Hee. DTy 00J1acTh Mbl 0003HAYUINM CHUMBOJIOM
«X». TTocie OKOHYAHHMS 3TOTO IMPOCTPAHCTBEHHOTO, CKOPEE BCETO, BHEIIHETO BO3ICHCTBH,
CTBOJI JIepeBa MBITAJICSA MPUHATh €CTECTBEHHOE BEPTUKAIBHOE IMOJIOKEeHHE. MBI 00paTiin
Tak >K€ BHMMAaHHME Ha TO, YTO HEKOTOpHIC JEPEBbS MUMEIOT y KOPHEBOM YacTH XapaKTep

U3ruda CTBOJIOB, AHAJIOTUIHBIN CTEOJISIM MIIEHUITLI ¢ KpyroB Ha moysix [4] (Cm. ¢oTo).

[epeBo B jecy N3rud xonocka B kpyre M3rud KoJa10cKoOB B Kpyre
ToJIbKO B OTJIMYME OT BBICYIIIEHHOT'O U TOHKOTO MIIIEHUYHOI'0 KOJIOCKA Y CTBOJIA JIEPEBHEB

HHOTrJa XBAaTacT PECYPCOB Ha MMOIBITKY BOCCTAHOBUTH CBOIO (bOPMy

ITociie BO3aelCTBHSA CTBOJ MPOJOJIKAET PACTH BBEpPX
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[ToaTOMy OBLIO pENIEHO MPOBECTH MOBTOPHOE H3MEPEHHE Aa3UMYTOB CTBOJIOB

HNCKPUBJICHHBIX ACPCBLCB, OJJHAKO B 3TH U3MCPCHHA NOJIKHBI BXOAWUTH TOJIBKO TC Y4YaCTKHU

cTBOJIOB (OHM 0003HAYECHBI MHICKCOM «X»), KOTOpPbIC HMCIBITHIBAIM Ha ceb¢ CTOpOHHEE,

BO3JIEUCTBHE.

30HbI BHELITHET' 0 BO3J1eMCTBHA «X» HA CTBOJIbI AepeBbLEB

MBI UCXOAMIM W3 TUIOTE3bl OO0 AaHAJOTUM MEXAYy MOXO0XHMH XapaKTepamu
UCKPUBIICHUH aHOMaJbHBIX CTBOJOB M KOJIOCKOB NIIEHWIBI Ha Kpyrax B moysix. He
UCKJIFOYEHO, YTO B COBOKYITHOCTH (110 MECTaM U3MEPEHUI ) U3TUOBI CTBOJIOB JIEPEBHEB TOKE
MOTYT COJIEpPKaTh U300pakeHHs (MUKTOrpaMMbl, PUCYHKH) JOCTYIHbIE TOHUMAHUIO W/WIH
pacmmdposke. 3rubdsl cTBONA, B pe3ylbTaTe KOTOPBIX OH MBITAJICS MPUHSITH €CTECTBEHHOE
JUIS JIepeBa TOJI0KEHUE MOCe OKOHYaHUSI BHEIIHETrO0 BO3/AEWUCTBUSA, B pacyeT HE OpaucCh.
MBI cpaBHUBAJIM TOJILKO PaBHbIE 110 AUAMETPY CTBOJIBI JE€PEBHEB, KOTOPbIE OOBEAUHUIIM B
noBepuTenbHble HHTEpBaibBL: A0 20 cM, 21-30 cM, 31-40 cm u Gonee 41 cm. Takum 06pazom,
MBI TBITAJUCh BBIABUTH HEKYI YIOPSAIOYEHHOCTb CpPEIW TPYINIl JEPEBHEB, MMEIOIIMX
IPUOJIM3UTENIBHO OJIUH U TOT K€ BO3PACT.

HccnenoBanre a3uMyTOB HaIllpaBJIE€HUN CTBOJIOB MCKPUBIICHHBIX JIEPEBHEB BEIIUCH B
YeTBIPEX HE3aBUCHMBIX ydacTkax Mensenunkou rpsasl: [IbsHas poma, Jlec 3a narepem

«Kocmomonckay, Jlec 3a cunocuou smoiut 1 CkioH benmeHHbpIX MOTHHUHN.
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10.1 METOJIUKA ITPOBEJEHUS U3SMEPEHUI ASUMYTOB

HAKJIOHA CTBOJIOB JIEPEBBEB

Jna knaccudukanuu BUAOB M3rMOOB JepeBbeB ObUTa pa3paboTaHa rpadudeckas
kiaccudukanmonHas tabnuua (Cum. Puc. 15 B Ilpunoxxenun).

Hns  ompeneneHus reorpadUueckuXx  KOOPAMHAT HCKPUBJICHHBIX JIEPEBHEB
IPUMEHSJICS HaBUTAIMOHHBIN mpubop e€Trex cdupmer GARMIN, umeromuii TOYHOCTDH
U3MEpeHUil, B 3aBHCHUMOCTH OT KOJMYECTBA CIIyTHUKOB, MPOJIETAIONIMX HaJ MECTOM
U3MEpPEHU U Ha MOMEHT u3MmepeHuil. CpeaHssi TOUHOCTh PU U3MEPEHUH KOOPAWHAT Ha
MOMEHT M3MEpEHHs COocTaBisia 3-5 MeTpoB. M3Mepenus: a3uMyTOB HalpaBJeHUN CTBOJIOB

MMPOBOAUIINCE C IIOMOIIBIO KUIAKOCTHOI'O TYPHCTHYCCKOI'O KOMIIACa «TypI/ICT-4>>. KpOMC

TOT'0, UBMCPAIINCH: BricoTra n3ruba cTBojia ot I'pyHTa (h) YI'0JI HaKJIOHa CTBOJIa OT HOpMaJIk

(o), nMameTp CTBONA JepeBa y KOpHEBOil wactu u B xapakTepHeix uacTsax (d). B rex
ClIy4asix, KOrJla BO3JCHCTBUE HA CTBOJ JEpeBa ObLJIO HEOJHOKPATHBIM M 3TO BO3ACHCTBUE
U3rubano CTBOJ MHOTOKPAaTHO, TO B U3MEPEHUS BBOAWINCH TaK Ha3bIBAEMbIC Y3IIbI, B
KOTOPBIX 3aMephl MPOBOJUIMCH CHOBA. TakuMm 00pa3oMm, B yKa3aHHBIX BBHIIIE MECTax
uccienoBaHuil ObUI0 TIpomMepeHo 192 uCKpuBIEHHBIX CTBOJIa. Bce maHHbBIE u3MepeHUi

NpUBE/CHBI B pe3yabTrpyromieit Tadir. 10 (Cum. B [Ipunoxenun).

10.2 BBIBOJAbI U OBCYXKIAEHUS 110 PE3YJIbBTATAM UBMEPEHUA
AZUMYTOB HAKJIOHA CTBOJIOB IEPEBBEB.

N3mepeHuns a3MMyTOB HaKJIOHA AEPEBbEB MO yTouHEHHOU MeTtoguke (Cwm. m. 10.1) u
ux rpaduyeckoe otodOpaxenue Ha Oymare (Cm. Puc. 16 B [IpunokeHun) He BBISIBUIN SIBHO
MIPOCMATPUBAEMBIX MOJ00UN KPYroB, MUKTOTPAaMM M TIP. PUCYHKOB Ha MecTHocTH. Ha Haim
B3IJIS/, 3TO OOBSACHSETCS CIIETYIOIINM:

1. CTBONIBI J1IepEBBEB OJHOTO JAMAMETPA, PACTYUIME B PA3IMYHBIX MECTax
Mengenuiiko Tpsaabl (B paMKax rpaHUI] MPOBEIESHHBIX UCCIIEIOBAHUN) UMEIOT Pa3INYHbIE
a3UMYThI U3THOO0B;

2.CTBOJIBI IEPEBHEB OJHOTO AMAMETPA, PACTYIINE U3 OJHOTO KOPHS («PO3ETKa»)

oT 2 10 16 mTyK, UMEIOT pa3IMYHbIE a3UMYThI U3THOOB;
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3.B pamkax omnoro yuactka uccinenoBanuii (IlbstHas poma, Jlec 3a Jlarepem

Kocmomnouncka u fip.) u3rudsl (a3UMyThl) CTBOJIOB HE 00Opa3yrOT MOHATHON M OJHO3HAYHO
BOCIIPUHUMAEMOM YIIOPSIIOYEHHOCTH (KPYTH, MUKTOrPAMMBI U TIP. ).

HckpuBneHrE CTBOJIOB JIEPEBBEB, CKOPEE BCETO, CBSI3AHO C HEKUM BO3AECHCTBHEM
Ha CTBOJIbI U3 BHE, T.€. HE JIEKUT B CUCTEME MUTAHUS JEPEBHEB UEPE3 KOPHEBYIO CUCTEMY.
Ha »TOT BBIBOJ HaTalKuBaeT TOT (PAKT, YTO CpPelu JAEPEBHEB, PACTYIIMX U3 OJHOTO KOPHS
(«po3eTKOI») OJUH WM HECKOJbKO CTBOJIOB MOXXET OBITb MCKPUBIIEH (MCKPHUBIIEHBI), a
npyroit (mpyrue) mpsimoil (mpsimeie). Ecnm Obl Bo3zaelicTBHE Ha JEpeBbsl IO Yepes3
KOPHEBYIO CUCTEMY, TO BIUSHUE HA CTBOJIBI JOJIKHO OBLIO OBITH CXOKHUM.

4.00paiaet Ha ceOsi BHUMaHUE pacipeielIeHue HCKPUBJICHHBIX U 000KEHHBIX
nepeBbeB Ha CkiioHe bemennbix Monauii (CBM). OcoOeHHOCTh pacnpeiesieHue JepEeBhEB
3aKJIF0YAETC B TOM, YTO MCKPUBIICHHBIE JEPEBbS, B OCHOBHOM, COCPEIOTOYEHBI B
BOCTOYHON M ceBepo-BocTouHOU obnactsx CBM. 3amanHee, BHU3 MO CKJIOHY, XapakTep
NOPaKE€HUs JIEPEBbEB MEHsETCS. Pe3K0 yMEHbIIAeTcss KOJIMYECTBO HMCKPHUBIEHHBIX
JIEPEBBEB, HO YBEIMYMBACTCS KOJIMYECTBO JEPEBBEB C TEPMHYECKUMHU IOPAKECHUAMU
KOPHEBOM CHUCTEMbl W HWKHEHM 4YacTH CTBOJA. Takoe pachpenelieHue MnOo3BOJISIET
Ipeanosiaratb, 4ro Ha jaepeBbs Ha CBM CHU3Y BIHMSET OIHO M TO K€ DHEPreTUYECKOE
BO3JICHCTBUE HEU3BECTHOW (U3MUECKOM MPUPOABI. DTO BO3ACHCTBHE, MaKCUMaJIbHOE B
HUKHEH YacTH CKJIOHA, BBI3bIBAET TEPMHUUYECKOE TMOBPEKIECHUE JEPEBHEB, a IO Mepe
YBEIIMYEHHUSI BBICOTHI CKJIOHA HaJ YPOBHEM MOpPS B BOCTOYHOM HANPABJICHUU, SHEPIUS
(BO3MOXXHO, MAYLIas CHU3Y, CO CTOPOHBI MOJOIIBbI MeaBEeIUUKOW Tpsiabl) ocllabeBaer.
Bo3zaeiictBue ocnabieHHON SHEPrHH MPUBOAWT K HWCKPUBJIICHUIO CTBOJIOB JIEPEBBEB U K
YaCTUYHOMY «3aKOIMYEHUIO» UX HUKHEHM 4acTH, 4TO OTUETIIMBO MpocMaTpuBaercs y Oepes,
IIPOU3PACTAIOIINX «PO3ETKON.

AHaNOrM4HOE pachpe/ielIeHNe UCKPUBICHHBIX M OOOKEHHBIX CTBOJIOB JEPEBHEB

npocMatpuBaetcs B Jlecy 3a CUIIOCHOU SIMOM.

5.B Hacrosimiee Bpems [IbsiHas poia npeacTaBiseT OO0 BBITSAHYTHIN JIMHHBIM
paBHOOEAPEHHBIM TPEYTOJIBHUKOM B CEBEPO-3allaJHOM HANpPABICHUU HEOOJBLION JIECHOM
MaccuB JiiMHOM 192 M ¢ MakcumanbHOM mmupuHOoN 22,5 M. Takum o0pazom, 0OIIyIO

iomazas [IbsHOM pOIy MOKHO OIIEHUTH U3 (OPMYJIBI:
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S=%ah, roe

a — OCHOBAHME TPEYTrOJIbHUKA;
h — BeIcOTa TpeyroJibHUKa
S=(22,5x192)/2=2160 m?.

B IlbsiHOi#1 porie B HacTosIIIee BpeMsi (Ha MOMEHT HCCIieIoBaHus ) mpouspacraer 164
nepeBa auametrpoMm oT 0,17 mo 0,54 m. OOmas cpemHss IUIOTHOCTh MPOU3PACTAHUS
nepeBbeB — 1 nmepeBo Ha 13 Mm% M3 164 nmepeBbeB cTBONBI TONbKO 77 (47%) mMerot
aHOMAJIbHOE MCKPUBIICHUE, YTO YKa3bIBAE€T HA BHEIIHEE BO3JEHCTBHE. TUIIBI HCKPUBICHUS
npuBegeHsl Ha Puc. 15 (Cm. mpunoxenue). Octanbubie 87 nepeBbeB (53%) uMeErOT
JIOCTaTOYHO CJIa0ble MCKPUBIICHUS, BO3MOXXHO, BBI3BAaHHBIE €CTECTBEHHBIM CTPEMJICHHUEM
JiepeBa K COJIHEYHOMY CBETY. OTH ClaObleé UCKPUBIEHUS HE MO3BOJSIOT OJHO3HAYHO
TPAKTOBAaTh UX KaK MPOSIBICHUS CTOPOHHETO BO3ACHCTBHS.

B IIpsHOM pole 0TMEYaeTcsi OTCYyTCTBHE HOBOM MOPOCIIN PSIOM C UCKPUBJIEHHBIMU
JEPEBBIMU. DTOT (PAKT yKa3bIBAET HA TO, YTO BO3JCHCTBUE HA CTBOJIBI OEpE3, CKOpEE BCETO,
HOBJIMAJIO HAa MX CHOCOOHOCTh pa3MHOXaThbCs. OTCYTCTBHE MOJIOAON IOPOCIH TaKXKe
03HAYaeT, YTO Yepe3 HECKOJBKO AECATKOB JeT [IbsiHas pollla nepecTaHeT CyleCcTBOBATb.

Heobxoaumo oTMeTUTD, 4TO B HIKHEH cpeaHert yacTu [IbsaHOM polu oOHapy>KEeHbI
3 nepeBa ¢ TEPMUYECKUMH MMOPAXKEHUSIMU HUKHEN 4aCTH CTBOJIA. DTO XOPOLIO COIJIACyeTCs
C HaIllUM MPENOJ0KEHUEM O BOSHUKHOBEHUU TEPMUYECKUX MOBPEKIACHUN NPEBECUHBI B
MOHIKEHHBIX y4YacTKaX MECTHOCTU (TCOJIOTUYECKHE pPa3JIOMbl, OIYCKAaHHS, CKJIOHBI,

HEeOOJIbLINE OBpPAru).

10.3 BBIBOJAbI 1 MPEAITOJIOKEHUSA O BO3MOXKHbBIX
MEXAHW3MAX BO3JIECTBUSI HA JIEPEBBSI C
TEPMUYECKUMHU ITIOPA’KEHUAMU U AHOMAJIBHBIMU
NCKPUBJIEHUAMHU CTBOJIOB.

B wuccrnemoBaHHBIX MacCHMBaX JEPEBbEB AHOMAJIBHBIE HCKPUBJICHUS CTBOJIOB
(ITesinas porra, CBM, Jlec 3a CuntocHoit simoit, Jlec 3a Jlarepem KocMmororncka) MOTyT OBITh

BBI3BaHBI BO3JICHCTBUEM Ha IPEBECUHY CIICIYIONTUX (PaKTOPOB:
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1.B0o31€lCTBIEM T€0JOTMYECKUX PA3IOMOB;

2. Haxoxxnenue 1o TPYHTOM THTMAaHTCKMX €CTECTBEHHBIX IMYCTOT WM
HCKYCCTBEHHBIX (TYHHEJICW), MOTYIIUX H31y4aTb HEU3BECTHBIC (B T.4. TEMIIOpPAIbHBIE)
U3IIyYEHUS;

3.Bozneiicteuem HJIO B pexxuMe mposieTa, 3aBUCAHUS WIH MTOCAJIKH;

4.Bo3AeiCTBUEM «UyXOil» (HEUEIOBEUECKOi) MOA3eMHOM «0a3bl» B BUJE
HEU3BECTHBIX, (B T.4. TEMMOPAIbHBIX) H3IYyYEHUU BBICOKON KOHIIEHTpanuu. B sTom
KOHTEKCTE HE UCKJIIFOYCHO COBOKYITHOM BIIMSIHUE HA AEPEBbS NPUUYMH, U3JI0KEHHBIX B 1.2 —
poekT «JIpomocy.

5.Ha nepeBbsi ¢ aHOMalbHBIMU HCKPUBJICHUSIMU CTOJIOB MOTJIO OBITh OKa3aHO
FEHETUYECKOE WM BPEMEHHO pPAa3MATYarollee JIPEBECHHY BO3JCHCTBUE, AHAIIOTUMYHOE
BJIMSIHUAIO HA KOJIOCKM 3JIaKOBBIX Ha Kpyru Ha noiiix. [loarBepauTs Wi ONPOBEPTHYTH 3TO
MPEANOJIOKEHUE MOTYT COOTBETCTBYIOIIME JIaOOpaTOpHBIE HCCIECIOBAHUS  CPE30B
JPEBECUHBI.

6.AHayU3 Mpou3pacTaHusl JACPEBHEB C AHOMAJIBLHBIMU HCKPUBJICHUSIMU CTBOJIOB
VI TEPMHUYECKUMU MOPAKECHUSIMHU HUKHEW YaCTH CTBOJIA U KOPHEBOM CUCTEMBbI UMEIOT Ha
UCCJICIOBAHHBIX YYacTKax CJeAyIollue OoOIIue 3aKOHOMEPHOCTH. B BepxHUX YacTax
(OTHOCUTENBHO ypPOBHA MOpS) HCCIEJOBAaHHBIX JIECHBIX MAacCHMBOB IIPeOo0IaiatoT
WCKPUBJICHHBIE JIEPEBbsl, @ B TMOHIKEHHBIX  y4YyacTKax MECTHOCTHM  Mpeo0JiaiatoT
TEPMUYECKUE MOBPEXKIACHHUSA. MexXay 3TUMHM BUAAMHU AaHOMAJIMM CYLIECTBYET, B Pa3HOMN
CTENECHW TMPOSIBIICHHOCTH, IMEPEXO/JHasi 30HA. 3a TaKoe BO3JCHCTBUE MOXKET OBITh
OTBETCTBEHHBIM  €CTECTBEHHBIM WJIM HCKYCCTBEHHBIM BHEIIHUM DHEPreTHUYECKHUMI
HEUJCHTU(UIIUPOBAHHBIN UCTOYHUK, TTPEATMOIOKATEILHO HAXOASAIINICS BHU3Y, B TPYHTE.

[loq  BHEHMIHUM  DHEPreTUYECKUM  HEUACHTU(MUIIMPOBAHHBIM  MOJ3EMHBIM
MCTOYHUKOM MOYXHO MOHHUMATh HEKHH €IWHBIA LIEHTP, BO3ACHUCTBYIOIINN Ha JAEPEBbS 110
BCEX HCCIEIOBAHHBIX JIECHBIX MaccuBax. OpjHako OoJibliasi MPOTSHKEHHOCTh MEXKIY
KpailHuMu uccienoBaHHbiMu Toukamu (IIesinas poma, CBM, a Tak xe ['mOinbiil Jec)

cocTaBisgeT okoJjio 10 km. HOBTOMy MMPCAIIOJIO0KCHNUC O CAMHOM SHCPICTHICCKOM NCTOYHHUKE

! PaBHOHaHpaBHCHHOCTb CTBOJIOB IC€PCBBCB OTHOCUTCIILHO I_[eHTpaJIBHOﬁ ocu IIpsHOI pouiu, B HU3BECTHOM
MEpPEC, IMMPOTUBOPCUUT 'MIIOTE3C O BPECAHBIX JJISI ACPCBBCB C AHOMAJIbHBIMH UCKPUBJICHUAMHA CTBOJIOB
(TCITYPHYCCKUX) U3TYUCHUAX, UAYIIHUX U3 HCAP 3eMin Yepe3 reoJIOrM4CCKUC pa3jioOMbI.
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TaKOW MPOTSHKEHHOCTH, C YYETOM COBPEMEHHBIX IPEACTABICHHUU, BPSAL JIU SIBISACTCA
agexkBaTHbIM. Ha Ham B3riasg posib 3TOTO JHEPreTUYECKOro LIEHTpa MOTYT WIpPaTh
JIOKAJIbHBIE ITOA3EMHBIE LIEHTPHI, PACIHOJIOKEHHBIE II0J HCCIEIOBAHHBIMU JIECHBIMHU
MacCHUBaMH, JIMOO pa3BETBJICHHAS CUCTEMA €CTECTBEHHBIX MJIM UCKYCCTBEHHBIX MOJ3EMHBIX
nycTOT (TyHHENEeH), 00J1a1al0IUX COOTBETCTBYIOIIUM SHEPIE€THUECKUM TOTEHIIHAJIOM.

B HmxHel 4acTu (OTHOCUTENIBHO YPOBHSA MOPs) MCCIEIYEMBIX JIECHBIX MAacCHBOB
HPHEPreTUYECKOe BO3JCUCTBUE HTOTO MCTOYHMKA BIUSET Ha JIepeBbs C OoJblIei
UHTCHCUBHOCTHIO (UTO (PU3WYECKU MPOSBISIETCS B BHJEC BHEIIHHX OXKOTOB / MPOXKOTOB
CTBOJIOB WJIM MX BHEIIHHMX ONAJICHU). B BepXHe# yacTu UCCIeAyeMbIX JICCHBIX MacCHBOB
(rme BO3ACUCTBUE TMOA3ZEMHOIO HJHEPreTUYECKOTO HCTOYHHMKA OCIabieHO OoJIbIIOi
TOJILIMHON PACMONOKEHHOTO HaJ HHUM TPYHTa) HEUJACHTU(PULUHUPOBAHHOE H3ITyYEHUE
BBI3BIBACT IPUUYYJIMBOE IPOU3BOJIBHOE HCKPUBJIEHHUE CTBOJIOB JEPEBBEB B a3UMyTaMU B
nuarmazone 0-359°.

7.UccnenoBanusasmu  OIIO  «Crankep»  ycraHoBieHo [2,3], dro HH
PaZMOaKTUBHOCTh OKpY)KAIOIIEW Cpefbl, HU OCOOEHHOCTH IpPyHTa y KOPHEWU NI€PEBBEB C
TEPMUUYECCKUMU TOBPEKICHUAMH, HE SIBIISIIOTCS (DaKTopamMu, BBI3BIBAIOIIMMH Y JI€PEBHEB
AHOMAJIbHOE WCKPUBIICHUE CTBOJIOB MM TEPMHUYECKUE IIOBPEKICHUS B pPaMKax
uccieqoBaHHbIX TeppuTopuid. [loBTOpHAs mpoBepka ypoBHA paauoaktuBHocTd HAa CBM 1 B
[IpstHOM pomie, a Tak ke u3mepeHue PH rpyHra, mpoMepeHHbIE PYKOBOAUTEIEM TPYIIIIBI
«Koctpoma-Kocmononck» M. 3yOkoBoii, KoTopas JIFoO€3HO mnepe/iaa MoJyuYeHHbIE JaHHbIC

1151 00padoTku B D110 «Crankepy, MOATBEPAUIN HAIlE TPEATON0KEHNUE.

11. MIPOYUE HABJIOJEHUS D110 «CTAJIKEP» AHOMAJIBHBIX
SABJIEHUU

CornacHO JaHHBIM OHOJIOKAIIMOHHOM CcheMkH Onu3 jarepss Kocmomoucka Ha
rnyoude 8-30 METpOB OT MOBEPXHOCTH JOJKHA TMPOXOAUTH C 3amaja Ha BOCTOK
MPOTSHKEHHAs TOJIOCTh B Hampasiienuu Jleca 3a Jlarepem. Hamu Ob1si0 00Hapy’keHO, YTO
MMEHHO B 3TOM MECT€ MpHU KOCHIX JIydaX 3aXOJSLIEro COJHI[A Ha TPaBSHOM MOKPOBE
NPOSIBIISIETCS] CBETIIAs 10J0ca, OTJINYaroniasicst 0ojiee CBETION «cepeOpUCTO» MOACBETKON
pactenuii. CornacHo [1] UMEHHO Tak JOJIKHBI MPOSIBIIATE ce0si mycToThl (CM. ¢oTo). s

YCHJICHUS I[BETOIEPEIaul CHUMOK ObL1 00paboTtan B mporpamme Adobe Photoshop 6.0.
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®oT1o0. CBeTJ1as1 10J10CA HA TPpaB€ MOKET YKa3biBATh HA HAJIHNYHUEC
HpOTﬂ)KeHHOﬁ IIYCTOTHI IOJI TPYHTOM

[Tocne ycranoBku mupamujbl y uctounuka Onu3 nareps Kocmomoucka 2 aBrycra
2007, B 21.25, Upuna Omekciok u A.lletyxoB HaOmogaimu Ha HeOe paBHOOEIPECHHYIO
nupaMuIy, 00pa3oBaHHYIO CIOMCTBHIMH oOOnakamu. Pa3zmepbl mupaMubl - 6° Mo KakIoi
cTopoHe. YrioBas BbicoTa - 30°. Azumyr - 320°.

31 urons 2007 rona Upuna Onexcrok u Anexcanap Ileryxos (otpsin «Crankep») B

21.00 BbIIUIM HA IOPOTY MO HaNpaBJieHUIO K ¢. HoBuHKa Ha paccrosHue 1 kM oT nareps. B
CEBEPHOM HampaBlICHUN UMH OB 3aMEYEH SIPKUH )KEITOBATOTO IIBETA OTOHb, KOTOPBIH
ropen He MUTras Ha paccTostHuH 0Kkouio 20 kM ot Habmogateneit Ha C-C-3. Uepe3 2 MUHYTHI
HAOJTFOICHUS OTHS HaJl CEBEPHBIA OTpOroM MeBEIUIIKON TPsIIbI, Hal KOTOPOW BHCENa Ha
OPOTSKEHUH 0K0JI0 90° IO TOPU30HTY CIIOUCTAast 00JIaYHOCTh TEMHO-CHUHEBATOTO 1IBETA,
cTaJjla HabJII0JaThCs HaJl BEPILIMHOM 3TOr0 OTPOTra MyJIbCUPYIOLIAs IO BHICOTE CBETIIAs
Oeliecas rOpU30HTAIbHAS [1OJIOCA. DTa MOJIOCA PACTIPOCTPAHSIIACH B CEBEPO-BOCTOYHOM
HanpaBJIeHUU. MaKkCUMalbHbIA OXBAT MYJICALMI TTO TOPU30HTY Y 3TOM MOJIOCHI COCTABIISI
ot 240° no 70° no azumyTy. B TakT 3TOMY CBEUEHMIO HAOIIOAAIUCH OTOIECKU
OenecoBaToro 1BeTa Ha MPUIEralolIuX K OTPOry Ipsabl noysax. OTHO3HAYHON CBS3H C
KEJITBIM OTHEM U MyJIbCUPYIOLIEH Oesecoil moj0coi yCTaHOBUTD He yaanock. HabmoneHue
JUTUIIOCh OKoJIo 7 MunyT. HabmrogaTenu pemmiv BEpHYThCS B Jareph 3a OuHoksiem. Ha

MOAXO0/Ie K Jlarepto (Ha HaCTOSIHUU OT HETO 0K0J10 350 METpOB — y CEBEPHON OKOHEUHOCTHU
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Jeca) HaOIIoaTeNy YCIbIaIn HU3KHK 3BYK (POKoT) padoTaromiero (B jecy!?) moropa

WJIM MHOTO MEXaHM3Ma, KOTOPBIH B Yallle Jieca MPOCTO HE MOT pacnojiaratbes. Bo3Hukio
YyBCTBO HEOOBSICHUMOU TPEBOTH U OUIYIIEHUE, YTO B 3TOT BEUEp U3 Jiarepsi B CEBEPHOM
HaIpaBJICHUM JIy4Ille HE JeNaTh.

23 wrona 2007, naem B 18.00; mpu oOciaeq0oBaHUM MECTHOCTH CEBEpO-3allajiHee
Ckinona bemensix Monnuii unensl otpsiga «Crankep» Anekcannap IleryxoB m Hpuna
Onekcrok 0OHAPYKUIIH 1B TIPOTSHKEHHBIX U MPSIMOJIMHEHHBIX Y9acTKa OIyCKAaHUS TPYHTa,
yXoasmux B Jainb Ha paccrosuuu Oomee 100 M. Koopaumatel 1-ro mpomama: c.m.
50°58°28.0” B.n. 45°04°43,9”. Btopoil mpoBan HaxoauTcs Ha pacctossHun 20,6 M OT
npyroro. lluporta mpoBanmoB 1,5 M, opueHTHpoBaHHas mo aszumyty 210-30°. ['myOGuHa

OMYCKaHUs NOYBbI MPUOIU3HUTENBHO 15 cM.
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KapTta MecT uccnegoBaHu#H
oTpaga "Crankep”

CKNoH ec 3a
GelleHHbIX CUNOCHOM
MO THUM AMON

Puc.1 Cxema ucciie1oBaHHOM MECHOCTH
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KNMUMATUYECKUA MOHUTOPUHI HA MEOABELOELIKOM 'PAQE B UIONE - ABIYCTE 2007 T.

MPUITOXXEHUE 2
(Tabn.1)
OATA BPEMSI TEMME- CKO- HANP. BUAO BAJb- OCALIKU OABHE-
3AMEPA PATY POCTb BETPA OBJAUY- HOCTb HUE
PA BETPA HOCTM (MM.pT.
(C) (m/c) cton6a).
17 .nrom 8:00 17 2,2 C3 Kyuesas 60 HeTt 728
12:00 21 4 C3 KyueBast 42 Het 716
15:00 23 4.8 C3 Kydyesas 50 Het 727
20:00 21 41 C3 Kyuesasi 15 HeT 726
KyueBas,
18.uon | 8:00 15 1 ,1 C crioucrtas 50 HeT 723
12:00 22 6,5 C3 KyueBast 70 Het 726




15:00 24 8,3 C3 Kyuesas 70 poxab 20 MUH. | 729
20:00 21 4.4 C3 Kyyesas 10 Het 729
Kydyesble,
19.mon | 8:00 15 3,5 OB nepucTble 30 HeT 727
12:00 23 49 C3 KyueBas 30 Het 731
15:00 28 7,5 3 Kyuesasi 5 HeTt 733
20:00 26 1,3 3 nepucTble 0 Het 731
22,30-00,00 tO Kyuesas 100 CunbHas rposa
20.non | 8:00 19 2,5 3-H03 Kyyesas 5 HeTt 727
12:00 26 5,9 C3 Kyyesas 40 Het 732
15:00 27 6,8 3 KyueBas 50 Het 731
20:00 25 3,5 3 Kyuesas 5 Het 730
21.mon | 8:00 20 2,6 3 HeT 0 Het 731
12:00 24 6,4 3 KyueBas 50 Het 732
15:00 25 6,3 3 KyyeBas 20 HeT 732
Cnowucr,
20:00 21 3,5 O3 nepucTble 60 HeTt 729
22.m0n | 8:00 19 2,2 3-t08 | crowctee | 20 HeT 726
12:00 23 4,8 03 Kyuesas 60 HeTt 729
KyuyeBble,
15:00 26 6,6 O3 nepucTble 60 HeTt 729
20:00 21 2,5 C3 CrovcTble 50 Het 729
23.von | 8:00 16 3,5 C KyueBas 50 Het 725

30
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Tabn.1,

NpoAoINKeHne
OATA | BPEMA | TEMMNE- | CKO- HAMNP. | BU BAJllb- | OCAIKHA OABIJIE-
3AMEPA | PATY POCTb | BETPA | OBJIAY- | HOCTb HUE
PA BETPA HOCTM (MM.pT.
(C) (m/c) cTton6a).
12:00 21 4.6 C KydyeBas 40 HeT 728
15:00 23 54 C CrowucTble 20 HeTt 729
Cnowcr,
20:00 20 1,5 C nepucTble 10 Het 729
24.mon | 8:00 17 0,0 C CrioucTble 10 HeT 729
Cnowcr,
KyYeBble,
12:00 26 2,5 - nepucTble 70 HeTt 730
CnoucTble,
15:00 27 1,5 C Ky4eBble 60 HeT 731
20:00 19 1,5 O3 CrioucTble 10 Het 730
CnowucTble,
25.von | 8:00 18 1,5 OK] Ky4eBblE 5 HeTt 729
CnoucTble,
12:00 26 0,5 03 kyueBble 20 Het 732
CnoucTble,
15:00 30 3,5 t0O3 Kyyesble 50 HeTt 731
CnowucTble,
20:00 22 4,8 t0O3 KydYeBble 60 Het 729
CnowucTble,
26.non | 1:00 Ky4eBble 90 ﬂ.O)KD,b,3apHVILI,bI 728
CnowucTble,
8:00 18 6,5 C Ky4eBblE 100 [loxab 723
CnowucTble,
12:00 29 8,0 tO Ky4eBble 100 Het 725
CnowucTble,
14:00 30 15,0 O3 KyyeBble 100 Fposa, JINBEHb 723
15:00 30 1,5 3 CrowvcTble 100 [loxnb 723




20:00 17 3,5 3 CnovcTble 90 HeTt 720
Cnowucr,
Kyyesble,
27 .von | 8:00 17 4,5 O3 nepucTble 50 HeTt 720
Cnowucr,
Kyyesble,
12:00 20 5,0 O3 nepucTble 100 HeTt 721
Kyuesble,
15:00 22 5,4 O3 CIIOUCTBIE 80 Het 722
20:00 22 4.6 O3 KyueBble 30 HeTt 724
28.mon | 8:00 17 2,2 O3 HeT 0 HeTt 723
12:00 21 4.8 O3 KyueBble 70 Het 728
15:00 25 5,4 O3 KyueBble 50 HeTt 731
Cnowucr,
20:00 22 0,0 - nepucTbie 90 HeTt 730
KyueBble,
29.mon | 8:00 20 0,0 - CHOVCTbIE 60 Het 728
12:00 26 3,2 03 Kyuesble 70 Het 732
15:00 27 2,5 OK] KyueBble 70 HeTt 728
31
Tabn.1,
NPOAOIHKEHME
OATA | BPEMA | TEMMNE- | CKO- HAMNP. | BN BAJlb- | OCAOKHA OABIJIE-
3AMEPA | PATY POCTb | BETPA | OBJIAY- | HOCTb HUE
PA BETPA HOCTHU (MM.pT.
(C) (m/c) cTton6a).
20:00 22 0,0 - CnowvcTble 100 Het 729
KyueBble,
30.mon | 8:00 23 2,3 O3 CIOUCTbIE 80 HeT 729
12:00 28 4.5 O3 CrowvcTble 30 Het 730
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15:00 30 4.2 O3 KyueBble 30 Het 730
20:00 28 1,0 O3 Het 0 Het 730
Kydyesble,
31.mon | 8:00 23 4,4 OB CroucTble 70 HeT 730
Kyuesble,
12:00 28 0,5 OB crovcTble 100 Het 730
Kyuesble,
15:00 34 0,5 OB CNOUCTbIE 50 Het 731
Ky4yeBeble,
20:00 28 0,5 OB croucTble 10 HeT 732
Cnowcr,
KyyeBble,
01.asr | 8:00 27 0,5 CB nepucroie | 40 HeTt 732
Cnowcr,
Ky4yeBble,
12:00 32 1,5 KO3 nepucTble 40 Het 733
Ky4yeBeble,
15:00 34 2,2 O3 CroucTble 20 HeTt 734
KyueBble,
20:00 28 2,5 03 crovereie | 20 Het 734
KydyeBble,
02.aBr 8:00 27 4,5 OB CroucTble 40 HeT 734
12:00 34 5,5 OB CroucTble 65 HeTt 734
15:00 36 5,2 OB CrnoucTble 70 Het 734
CnoucTble,
20:00 28 0,5 OB nepucTbie 50 HeT 730
03.aer | 8:00 23 55 OB CnoucTble 60 Het 725
KyueBble,
12:00 28 3,5 OB criovcTble 45 Het 728
15:00 35 55 OB CnoucTble 50 Het 730
17:00 35 7.5 OB CnoucTble 80 Het 729
KyueBble,
20:00 28 0,0 - CIIOUCTBIE 90 Het 726
04.aer | 8:00 20 0,5 OB CrowvcTble 100 Het 724
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12:00 23 2,0 OB CriovcTble 100 Menkun goxab | 725
Kyuesble,
15:00 28 2,3 OB CrouCTbIe 100 Het 728
Kydyesble,
20:00 24 2,0 OB crioucTble 80 HeT 726
Kyuesble,
05 aer. | 8:00 25 45 KO3 croucTble 60 Het 725
32
Tabn.1,
NPOAOKEHME
OATA | BPEMA | TEMMNE- | CKO- HANP. | BUO BAJlb- | OCAOKHA OABIJIE-
3AMEPA | PATY POCTb | BETPA | OBJIAY- | HOCTb HUE
PA BETPA HOCTWU (MM.pT.
(C) (m/c) cton6a).
Kyuesble,
12:00 32 6,1 OB CroucTble 40 HeT 728
KydyeBble,
15:00 36 6,3 OB crovcTble 60 Het 728
20:00 28 4.8 CB KyueBble 60 HeTt 724
KyueBble,
06.aBr 8:00 25 3,4 B crnoucTble 60 HeT 723
KydyeBble,
12:00 33 24 O3 crovcTble 40 Het 724
15:00 34 3,6 t0O3 Kyuesble 40 Het 723
20:00 27 2,1 3 Bapaluku 10 HeT 724
07.asr | 8:00 25 1,4 KO3 HeT 0 HeTt 724
12:00 33 3,5 KO3 HeT 0 HeTt 728
15:00 34 4,0 3 Kyyesble 5 HeT 728
20:00 30 2,8 O3 HeT 0 HeTt 726
08.aer | 8:00 24 8,3 B HeT 0 Het 276
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12:00 32 9,8 CcB ver 0 Het 730
15:00 33 9,3 cemme | 5 Het 730
20:00 25 5,3 C cromeros |3 Het 729
09.ar | 8:00 16 8,4 cB Her 0 Het 730
12:00 22 7.2 cB Her 0 Het 732
15:00 25 7,5 CcB Her 0 Het 734
20:00 18 15 cB Her 0 Het 735
10.a8r | 8:00 18 4.2 cB Her 0 Het 736
12:00 25 6,8 C Her 0 Het 736
15:00 26 6,4 cB Her 0 Het 737
20:00 19 0,0 i Her 0 Het 736
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Temnepatypa (Fpaa. Llenbcus)

40

35

30

25

20

15

CYTOYHOE USMEHEHUE TEMMEPATYPbI
OKPYXAKLIENO BO3AYXA HA MEOBEOULIKOU
rPAQE B UIOJE-ABINYCTE 2007 TOOA (Puc. 2)

—— TEMMEPATYPA HA
08:00 YTPA

—=— TEMMEPATYPA HA
12:00 AHA

—— TEMMEPATYPA HA
15:00 AHA

—<— TEMMNEPATYPA HA
20:00 BEYEPA




NMPUNOXXEHWE
4

PO3A BETPOB HA MEOBELELIKON I'PAQE
B UIKOJIE 2006 TOQA (Ta6n.3)

CB B OB ,0) 03 3 C3

9 3 19 2 33 13 10

AWArPAMMA PO3bl BETPOB
HA MEOABELOELKOU rPAAQE
B UIKOJIE ABI'YCTE 2007 TrOAA (Puc.3)

35
30
C3 25 CB
20
15
10

O3 OB




NPUNOXEHWNE 5

CKOPOCTb BETPA HA MEABEOULIKOW IPAIAE B UIONE 2006 FOOA

(Tabn.4)
CKOPOCTb KOJIMYECTBO NMPOLIEHT
BETPA (m/c) W3MEPEHWUWA
0-5 72 70,59
5,1-10,0 29 28,43
10,1-15,0 1 0,98
>15 0 0,00
BCEIO 102 100,00

80

CKOPOCTb BETPA
HA MEOBEOVWUKOU NPALE
B UIKOJIE -ABIMNYCTE 2007 TOOA (Puc. 4)

10,1-15,0 >15
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NMPUNOXEHWE 6

KONEBAHUA ATMOC®EPHOIO OABJIEHUA HA MEOBEOULIKON NPALOE

Tabn.5
MAKCUMAJIbHOE
OATA OABJEHUE MWHUMAJIbHOE OABJIEHUE
MM.pT.CcTONGA MM.pT.cTONGAa
17 728 726
18 729 723
19 733 727
20 732 727
21 732 729
22 729 726
23 729 725
24 731 729
25 732 729
26 728 723
27 724 720
28 731 723
29 732 728
30 730 729
31 732 730
1 734 732
2 734 730
3 730 725
4 728 724
5 728 724
6 724 723
7 728 724
8 730 726
9 735 729
10 737 736
M3IMEHEHVME ATMOC®EPHOIo OgABJIEHMNA B
MIOINE-ABI'YCTE 2007 TIO'OOA (Punc.5)
740
Al | T RASRENAE T cronca
735
;_- 30 //’\_\uf/\ ?/\_/.//:\.\ // DABHEHUE nma pr cTonGa
=
§ 725 .{VM\Q{/’/ \_\H\&{
E 720
= 715
710 -+ —
Ky 2 2 v © W
OaTa
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YKPYNHEHHOE PACNPEOENEHWE ASUMYTOB BCIIbILLEK
ATMOC®EPHOI'O 3JIEKTPUYECTBE HA MEABEOULIKOU

rPAAQE

Tabn. 6

B UIOJIE-ABI'YCTE 2007 r. (Ta6n.6)

ASUMYT

Kon-Bo

BClbILLEK

0-9

10-19

20-29

30-39

40-49

50-59

60-69

70-79

80-89

90-99

100-109

110-119

120-129

130-139

140-149

150-159

160-169

170-179

180-189

190-199

200-209

210-219

220-229

230-239

240-249

250-259

260-269

OUATPAMMA BCMbILWEK
ATMOC®EPHOIO 3NEKTPUYECTBA
HA MEOBEOULKOW rPAAE B UIOTE-

ABIYCTE 2007 r. (Puc. 6)

270-279

280-289

290-299

300-309

0) (@) o o~ -
O 5 QIO OO IR COIWNCOIOO0I000I00O x| CIO0|I000|00(x|©

310-319

D
oo

320-329

D
(@)

330-339

w
N




340-349 30

350-360 73

NTOIro 451

YKPYMNMHEHHOE PACIMNPEOENEHUE ASUMYTOB BCIbILLEK
HA MEOBEOULKOW MPAOE B 2001-2006 FTOOAX

ASMYT KOJIMYECTBO BCIIbIWLEK
0-9 9
10-19 11
20-29 18
30-39 71
40-49 133
50-59 60
60-69 21
70-79 6
80-89 41
90-99 92
100-109 40
110-119 34
120-129 67
130-139 236
140-149 26
150-159 81
160-169 65
170-179 73
180-189 146
190-199 103
200-209 121
210-219 92
220-229 153
230-239 296
240-249 343
250-259 222
260-269 107
270-279 72
280-289 123
290-299 85
300-309 161
310-319 82
320-329 81
330-339 143
340-349 20
350-360 13




40

UTOro 3447
NPUNOXEHWE
8
YKPYMHEHHOE PACMNPELENEHVUE A3MMYTOB BCHbILLEK 3A 2001-
2007 rr.
Taon. 7
A3NMYT | Kon-Bo
BClblLLEeK
0-9 9
10-19 29 OBOLLAIOWAS OUAFPAMMA
gg:gg ;? BCMbILEK ATMOC®EPHOIO
e - ANEKTPUYECTBA HA
o = MEOBEONLKOWN MPSIOE
20-65 > 3A 2001-2007 rofbl (Puc.7)
70-79 6
80-89 41
90-99 92
100-109 58
110-119 34
120-129 67
130-139 236
140-149 26
150-159 81
160-169 65
170-179 73
180-189 146
190-199 103
200-209 121
210-219 155
220-229 153
230-239 296 208"
240-249 411 180-189
250-259 222
260-269 107
270-279 72
280-289 123
290-299 141
300-309 161
310-319 130
320-329 126
330-339 175




340-349 50
350-360 86
NTOIo 3898

BMObl OBJIAYHOCTU HA MEOABEOVULIKOW rPALE,
HABJTIOOABLUMECA B UIOJIE-ABI'YCTE 2007 FOOA

Tabn.8

HAMMEHOBAHUE KOJIIMYECTBO
OBJIAYHOCTW HABNIOOEHNI
KyyeBble 66
Crnouctble 55
[Mepuctble 12
[Mpoune 1

1%
9%

‘W
41%

BObl OBJIAHHOCTU HA
MEABEOWLIKOU M'PALE
B UIOJIE-ABINYCTE 2007 TOQA (Puc.8)

O KyuyeBble
B CrnoucTble

@ Mepuctble

OlMpoune
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CBOAHAA TABJIMLIA Ne9 USMEPEHUA I'PABUTAIMOHHOI'O ITOTEHITNAJIA

Mopsag | N KOOPOUHATDI
BocTo4Has
KoBbIW | TOukM | CeBepHaga WwmnpoTa aonrorta N3amepeHune | Uamepenmne | CpegHee
Homep | n/n Ne 1 Ne 2
n3mep [pag. MuH. | Cek. pag. MwuH. | Cek.
NbAHAA
POLLA
1 1 50 59 | 39,6 45 5 53,4 100,82 100,87 100,845
2 2 50 59 |40,1 45 5 53,7 100,74 100,72 100,730
3 3 50 59 |40,2 45 5 54,6 100,14 100,86 100,500
4 4 50 59 |40,5 45 5 54,0 101,62 100,79 101,205
5 5 50 59 |40,8 45 5 54,2 100,82 100,87 100,845
6 6 50 59 | 40,7 45 5 54,4 100,87 100,90 100,885
7 7 50 59 | 40,7 45 5 54,8 100,89 100,17 100,530
8 8 50 59 | 41,2 45 5 54,7 100,48 100,27 100,375
9 9 50 59 | 41,3 45 5 54,3 100,29 100,19 100,240
10 10 50 59 414 45 5 55,0 100,16 100,23 100,195




11 11 50 59 (414 45 5 550 100,20 100,18 100,190
12 12 50 59 |41,6 45 5 [553 100,23 100,08 100,155
13 13 50 59 41,7 45 5 549 100,07 100,14 100,105
14 14 50 59 41,7 45 5 (54,8 100,08 100,26 100,170
15 15 50 59 42,1 45 5 (55,0 100,29 99,96 100,125
16 16 50 59 42,2 45 5 (554 99,84 100,20 100,020
17 17 50 59 42,1 45 5 |556 100,19 100,24 100,215
18 18 50 59 42,7 45 5 (55,9 100,25 100,05 100,150
19 19 50 59 42,7 45 5 |556 100,21 100,16 100,185
20 20 50 59 43,0 45 5 (56,0 100,16 100,12 100,140
21 21 50 59 1434 45 5 [56,1 100,17 100,00 100,085
22 22 50 59 43,9 45 5 [55,2 99,99 100,16 100,075
23 23 50 59 1444 45 5 [56,1 100,42 100,21 100,315
NbAHASA POLLA (TOYKW BHE NEPEBbLEB)
24 24 50 59 43,3 45 5 [55,8 100,29 100,290
25 25 50 59 43,2 45 5 (55,8 100,09 100,090
26 26 50 99 1429 45 5 |557 100,00 100,000
27 27 50 99 42,2 45 5 [555 100,05 100,050
28 28 50 99 41,8 45 5 [55,0 100,09 100,090
29 29 50 59 41,2 45 5 |544 100,13 100,130
30 30 50 59 40,8 45 5 [543 100,06 100,060
31 31 50 59 40,2 45 5 (53,9 100,07 100,070
32 32 50 59 39,5 45 5 (5835 100,06 100,060
33 33 50 59 |38,8 45 5 [583,2 100,02 100,020
NEC 3A CUTIOCHOU SAIMOW
34 1 50 58 44,6 45 6 0,9 100,08 100,08 100,080
35 2 50 58 44,5 45 6 1,5 100,11 100,04 100,075
36 3 50 58 44,7 45 5 [588,7 99,95 99,97 99,960
37 4 50 58 43,8 45 5 1593 99,93 99,95 99,940
38 5 50 58 42,7 45 5 [59/4 99,83 99,96 99,895

43



39 6 50 58 |42,6 45 5 59,2 99,94 99,94 99,940
40 7 50 58 42,0 45 5 59,3 99,92 99,89 99,905
41 8 50 58 |41,4 45 5 58,5 99,93 99,94 99,935
42 9 50 58 |39,9 45 6 0,6 100,00 100,6 100,300
43 10 50 58 | 39,6 45 5 59,2 99,95 99,95 99,950
44 11 50 58 |39,9 45 5 58,9 99,97 99,93 99,950
45 12 50 58 |39,5 45 5 58,6 99,92 99,94 99,930
46 13 50 58 | 39,3 45 5 57,9 99,93 99,80 99,865
47 14 50 58 | 38,9 45 5 57,9 99,95 99,95 99,950
Mopsag | N KOOPOUHATDI
BocTo4Has
KoBbIW | ToukM | CeBepHaga WwunpoTa aonrorta N3amepeHune | Mamepenmne | CpegHee
Homep | n/n Ne 1 Ne 2
n3mep [pag. MuH. | Cek. pag. MwuH. | Cek.
48 15 50 58 | 38,6 45 5 57,5 99,96 99,96 99,960
49 16 50 58 |40,0 45 5 55,8 99,97 99,98 99,975
50 17 50 58 |40,0 45 5 54,4 99,96 99,95 99,955
51 18 50 58 |40,8 45 5 52,2 99,99 99,97 99,980
52 19 50 58 | 41,1 45 5 51,0 99,97 99,96 99,965
53 20 50 58 | 39,3 45 5 48,8 99,93 99,96 99,945
54 21 50 58 | 39,3 45 5 50,2 99,97 99,94 99,955
55 22 50 58 | 39,3 45 5 49,8 100,20 99,97 100,085
56 23 50 58 | 38,4 45 5 49,5 100,09 100,02 100,055
CKNOH BELUEHHbLIX MONMHUN
57 1 50 57 |50,1 45 5 14,8 99,93 99,99 99,960
58 2 50 57 |49,5 45 5 14,4 99,99 100,05 100,020
59 3 50 57 | 48,6 45 5 13,8 99,95 99,95 99,950
60 4 50 57 48,0 45 5 14,2 99,89 99,99 99,940
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61 5 50 57 47,4 45 5 13,2 99,96 99,92 99,940
62 6 50 57 47,3 45 5 12,9 99,85 99,95 99,900
63 7 50 57 46,5 45 5 12,8 100,29 100,26 100,275
64 8 50 57 46,1 45 5 12,1 100,03 100,05 100,040
65 9 50 57 46,1 45 5 12,1 99,98 99,99 99,985
66 10 50 57 46,1 45 5 11,2 100,00 100,01 100,005
67 11 50 57 1453 45 5 10,6 99,91 99,99 99,950
68 12 50 57 1454 45 5 10,6 99,96 99,98 99,970
69 13 50 57 44,7 45 5 10,0 99,92 99,96 99,940
70 14 50 57 43,1 45 5 9,3 100,04 100,06 100,050
71 15 50 57 1423 45 5 9,4 100,04 100,05 100,045
72 16 50 57 1424 45 5 9,8 99,98 100,08 100,030
73 17 50 57 42,0 45 5 9,7 100,14 100,05 100,095
74 18 50 57 40,9 45 5 8,7 100,11 100,08 100,095
75 19 50 57 1399 45 5 10,2 100,01 99,92 99,965
JIEC 3A JIATEPEM
76 1 50 58 55,0 45 6 0,9 100,45 100,42 100,435
77 2 50 58 | 54,7 45 6 1,6 100,01 100,05 100,030
78 3 50 58 | 54,4 45 6 2,6 100,04 100,06 100,050
79 4 50 58 |54,3 45 6 2,5 100,05 100,03 100,040
80 5 50 58 | 54,1 45 6 2,7 100,00 100,05 100,025
81 6 50 58 53,9 45 6 2,1 99,98 99,96 99,970
82 7 50 58 53,3 45 6 2,7 100,03 99,96 99,995
83 8 50 58 52,4 45 6 1,9 100,07 100,04 100,055
84 9 50 58 [951,5 45 6 0,4 99,97 100,00 99,985
85 10 50 58 52,2 45 6 0,8 99,99 100,00 99,995
86 11 50 58 52,0 45 6 0,6 99,98 99,99 99,985
87 12 50 58 52,0 45 6 0,7 99,94 100,03 99,985
88 13 50 58 51,5 45 6 1,5 100,02 99,96 99,990
89 14 50 58 |50,7 45 6 1,6 99,96 99,97 99,965
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90 15 50 58 50,9 45 6 1,3 100,1 100,08 100,090
91 16 50 58 1499 45 6 2,5 99,98 100 99,990
92 17 50 58 49,5 45 6 0,2 100,03 99,98 100,005
93 18 50 58 48,9 45 6 0,7 99,99 99,96 99,975
94 19 50 58 48,9 45 5 (59,6 99,98 100,00 99,990
95 20 50 58 48,7 45 5 1595 99,93 100,03 99,980
96 21 50 58 48,7 45 5 [59,2 99,98 100,00 99,990
97 22 50 58 48,5 45 5 [59,0 100,00 99,92 99,960
98 23 50 58 1479 45 5 [57,5 100,05 99,99 100,020
99 24 50 58 48,9 45 5 (57,0 100,11 100,04 100,075
100 25 50 58 47,6 45 5 [54,6 99,97 99,98 99,975
101 26 50 58 48,2 45 5 [51,8 99,96 99,97 99,965
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CBUIAETEJBCTBO O IOBEPKE BECOB JW-1

(Puc.9)
akK oBaHa mom:"u::::mm
e . no uxnmmy perynupo-mlo 1 MeTponoruu
CBupeTenbcTBo
0 nosepke
Ng 1 5495

[enctButensHo oo
« 18 + wuioHa 2008

. Becbl anekTpoHHble JW-1, HIMB 200 r
CpencTso namepeHni

HavMeHOBaHMe 1N Tun

Cepwa 1 Homep Knenma npegblayLien noBepku =
(ecnu Takune cepusi U HOMep UMeKoTCs)

3aBofckon Homep (Homepa) 0612171

000 "3iikom Mck", MHH 7703597591

HaMMEHOBaHe I0PUANHECKOrO (Gusmseerers) nvua, MHH

npuHaanexatliee

NOBEPEHO 1 Ha OCHOBaHWUW Pe3yNbTaToB NEPUOANHECKON (NepBUYHOIA)
NoBEePKM NPV3HAHO NPUrOAHBIM K MPUMEHEHMIO.

FOCT 8.520

HOMEpP 1N NoNHOe HaMeHOoBaHWe HOPMATUBHOrO AOKYMeHTa

Mosepka NpoBeaeHa No MeToamke

MosepuTensHoe knemn

} \% BoruHa H. B.
PykoBoAawvTenb MeTpoNoriyeckoin cnyxobl tio S /

noamnics hammnua w. o.
MNoseputens . /Al ,/‘/ = JlonatuH B. T1. /
3 noanwce dammnus u. o.
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paBuTauus

OBbEMHbBIE UIBMEHEHUA TPABUTALUMOHHOIO MNMOTEHLUWAIIA B
NbAHOWU POLLE (Puc.14)
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W3MEHEHUE rPABUTALLIMOHHOIO NMOTEHLUWAJIA
B JIECY 3A CUJTOCHOUN AMOM (puc. )
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paBuTaumun

W3MEHEHUE rPABUTALUMOHHOIO NMOTEHUWAJIA HA CKITOHE
BELUEHHbBIX MOJIHUU (Puc.)
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CBOOHAA TABJIIMUA USMEPEHUA YITNMOB U3rMB0OB CTBOJIOB IEPEBLEB
Mopsg | N KOOPOUHATDI Y3EJ 1 Y3EJ 2
KOBbIW | TOYKM | Cesepas wmpora ﬁgﬁ:g::aﬂ h a D L A |Tun| h o D L
yron yron
HOMeEP n/n Bbicota | narn6a | Ouametp | OAnvmva | Asu- | msrm- | Beicota | usruba | Ovametp | Orvna
nsrnba oT n3rnba oT
namep Mpag. MuH. Cex. Mpag. MuH. | Cek. ot Hopman | ctBona | OKpyxH. | myT 6a oT Hopman | ctBona | OKpyx
rpyHTa cTeBOna rpyHTa CTBONE
(m) (rpan) (M) (M) (rpan) (M) (rpan) (M) (M)
NMbAHAA
POLLA
1 1 50 59 40,0 45 5 53,8 0,24 0,74 30 1
2 2 50 59 39,9 45 5 53,7 0,90 20 0,20 0,63 330 VI
3 3 50 59 40,0 45 5 53,7 0,68 50 0,18 0,56 30 VI
4 4 50 59 40,2 45 5 53,6 50 0,40 1,26 30 \Y
5 5 50 59 40,6 45 5 54,1 0,00 45 0,36 1,14 30 1\
6 6 50 59 40,6 45 5 54,1 0,00 45 0,29 0,90 90 v
7 I 50 59 40,6 45 5 54,1 0,00 35 0,42 1,33 270 1\
8 8 50 59 40,7 45 5 54,2 0,72 180 0,51 1,60 0 1A 0,00 15 0,35 1,10
9 9 50 59 40,8 45 5 54,2 180 0,26 0,83 130 1A
10 10 50 59 40,8 45 5 54,2 0,34 40 0,26 0,82 315 1 0,60 90 0,21 0,66
11 11 50 59 40,8 45 5 54,2 0,33 30 0,32 1,00 260 1l
12 12 50 59 40,9 45 5 54,3 0,00 35 0,45 30 1\
13 13 50 59 41,3 45 5 54,1 0,00 90 0,38 1,20 30 1A
14 14 50 59 41,3 45 5 54,3 75 0,43 1,35 315 [\
15 15 50 59 41,3 45 5 54,3 0,53 50 0,40 1,25 90 1
16 16 50 59 41,3 45 5 54,3 0,00 90 0,22 50 VI 0,90 90 0,11 0,36
17 17 50 59 41,8 45 5 54,9 0,00 45 0,43 1,35 200 1\
18 18 50 59 41,8 45 5 54,9 0,50 50 0,17 0,54 335 1\
19 19 50 59 41,7 45 5 55,0 0,75 90 0,51 1,60 180 1
20 20 50 59 41,7 45 5 55,2 0,00 15 0,50 350 [\
21 21 50 59 41,7 45 5 55,2 0,65 45 0,48 1,50 330 [\
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22 22 50 59 41,7 45 5 55,2 0,00 60 0,41 1,28 200 1\
23 23 50 59 41,7 45 5 55,2 0,00 60 0,38 1,20 130 I\
24 24 50 59 41,7 45 5 55,2 0,00 90 0,30 70 1
25 25 50 59 41,4 45 5 55,2 0,00 90 0,32 290 1
26 26 50 59 41,7 45 5 55,3 0,50 70 0,27 30 1
27 27 50 59 41,7 45 5 55,3 0,50 70 0,36 45 1
28 28 50 59 41,3 45 5 55,4 0,00 80 0,37 0 1\
Mopsag | N KOOPOUHATDI Y3EJ 1 Y3EI 2
KOBbIW | TOYKM | Cesepas wmpora ESﬁI;’::a” h a D L A |Tun| h a D L A
yron yron
HOMEP n/n Buicota | usruba | Ouametp | OnuvHa Asn- | usrn- | Beicota | nsrmba | Quametp Onvna | Asu-
nsrnba oT nsrnda oT
namep Mpag. | Mux. | Cek. Mpaa. MuH. | Cek. oT Hopman | ctBona | okpyxH. | myT 6a oT Hopman | cteona OKPYXKH. | myT
rpyHTa cTeona rpyHTa cTeona
(m) (rpan) (m) (m) (rpan) (m) (rpap) (m) (M) (rpap)
29 29 50 59 41,3 45 5 55,4 0,00 60 0,22 315 VI 1,70 80 0,17 0,52 330
30 30 50 59 42,5 45 5 55,7 0,00 90 0,54 130 ]
31 31 50 59 42,5 45 5 55,7 0,00 40 0,44 55 v
32 32 50 59 43,0 45 5 55,9 0,00 70 0,29 0,90 240 v 0,78 60 0,29 0,90 270
33 33 50 59 43,2 45 5 56,0 0,00 120 0,26 0,83 100 1A 1,00 90 0,22 0,70 15
34 34 50 59 43,4 45 5 56,1 0,00 80 0,35 75 11
35 35 50 59 44,3 45 5 56,3 0,00 50 0,30 0,95 330 VI 90 0,24 0,74 50
JIEC 3A JIATEPEM
36 1 50 58 53,4 45 6 1,6 0,80 50 0,46 1,45 340 v
37 2 50 58 53,4 45 6 1,6 0,00 55 0,49 1,53 110 v
38 3 50 58 53,4 45 6 19 0,86 60 0,41 1,30 15 v
39 4 50 58 53,6 45 6 2,3 0,60 55 0,32 1,00 20 ]
40 5 50 58 53,4 45 6 2,4 0,00 25 0,38 1,20 270 v
41 6 50 58 53,4 45 6 2,4 90 0,29 0,90 355 VI
42 7 50 58 53,4 45 6 2,4 2,15 180 0,39 1,24 0 v
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43 8 50 58 53,4 45 6 2,4 0,73 180 0,25 0,80 200 I
44 9 50 58 53,4 45 6 24 0,00 80 0,28 0,89 210 I
45 10 50 58 53,5 45 6 3,0 0,00 40 0,43 1,36 0 v
46 11 50 58 53,5 45 6 3,0 0,00 50 0,28 0,87 90 v
47 12 50 58 53,4 45 6 2,9 0,95 40 0,33 1,04 150 I 1,23 80 0,33 1,04 180
48 13 50 58 53,4 45 6 2,9 1,40 45 0,26 0,82 210 v 1,40 90 0,26 0,82 210
49 14 50 58 52,4 45 6 17 1,34 90 0,43 1,36 340 v
50 15 50 58 52,0 45 6 0,8 0,00 70 0,44 90 v
51 16 50 58 52,0 45 6 0,8 0,00 90 0,32 1,00 100 1 0,00 60 0,32 1,00 180
52 17 50 58 52,3 45 6 0,1 0,70 90 041 1,30 40 v
53 18 50 58 52,2 45 5 59,9 | 0,00 65 0,41 1,30 280 v
54 19 50 58 51,9 45 5 596 | 0,73 60 0,51 1,60 350 v
55 20 50 58 51,9 45 5 59,6 | 0,00 90 0,51 1,60 180 v
56 21 50 58 51,6 45 5 59,3 1,10 90 0,55 1,74 150 v
57 22 50 58 51,6 45 5 59,3 | 0,90 70 0,43 1,35 50 v
58 23 50 58 51,6 45 5 59,3 | 0,00 70 0,38 1,20 190 v
59 24 50 58 51,3 45 5 59,2 | 0,00 90 0,25 0,80 350 I
60 25 | 50 | 58 | 513 45 5 592 0,00 50 0,41 1,30 | 280 | IV
61 26 | 50 | 58 | 51,3 45 5 592 0,00 70 0,39 1,22 30 | IV
62 27 | 50 | 58 | 50,8 | 45 6 0,1 0,00 60 0,40 125 | 270 | IV
63 28 | 50 | 58 | 51,0 45 6 13 0,00 90 0,43 120 | IV
64 29 | 50 | 58 | 50,7 | 45 6 13 0,00 65 0,42 50 | IV
65 30 | 50 | 58 | 505 | 45 6 2,2 0,00 180 0,32 260 | I 0,47 60 0,46 350
66 31 | 50 | 58 | 493 | 45 6 0,5 0,78 70 0,33 1,05 | 100 | 1
67 32 | 50 | 58 | 49,0 | 45 5 | 595 0,50 90 0,29 090 |33 | 1
68 33 | 50 | 58 | 49,0 | 45 5 | 595 1,00 90 0,32 1,02 30 | IV
69 34 | 50 | 58 | 49,0 | 45 5 | 595 0,00 60 0,46 120 | VI 0,74 100 0,40 50
70 35 | 50 | 58 | 49,0 | 45 5 | 595 2,10 180 0,35 1,10 | 200 | 1
71 36 | 50 | 58 | 48,6 | 45 5 |589 1,04 180 0,54 1,70 | 180 | 1
72 37 | 50 | 58 | 484 | 45 5 | 585 0,00 90 0,46 310 | IV 0,55 90 0,27 0,84 | 240
73 38 | 50 | 58 | 48,4 | 45 5 | 585 0,00 75 0,35 1,10 | 180 | IV




74 39 | 50 | 58 | 484 | 45 5 | 585 0,73 45 0,30 0,93 | 190 | IV
75 40 | 50 | 58 | 48,0 | 45 5 | 57,3 0,00 50 0,43 1,34 | 120 [ 1N
76 41 | 50 | 58 | 48,0 | 45 5 | 575 0,00 75 0,31 097 | 270 | IV
77 42 | 50 | 58 | 48,0 | 45 5 | 575 0,00 90 0,14 045 | 240 | IV
78 43 | 50 | 58 | 48,2 | 45 5 | 57,3 1,50 90 0,22 0,68 | 210 | VI
79 44 | 50 | 58 | 48,6 | 45 5 | 57,0 0,75 50 0,29 0,90 60 | IV
80 45 | 50 | 58 | 48,8 | 45 5 | 57,0 0,00 45 0,13 042 | 240 | IV
81 46 | 50 | 58 | 488 | 45 5 | 570 0,00 45 0,46 145 | 240 | IV
82 47 | 50 | 58 | 488 | 45 5 | 570 0,00 60 0,11 0,35 | 290 | IV
83 48 | 50 | 58 | 48,8 | 45 5 | 57,0 0,20 90 0,12 0,38 90 I
84 49 | 50 | 58 | 49,1 | 45 5 | 56,9 0,00 90 0,46 145 | 240 | IV
85 50 | 50 | 58 | 49,1 45 5 569 0,00 90 0,50 1,56 0 1
86 51 | 50 | 58 | 494 | 45 5 |598 0,00 45 0,48 150 | 180 | IV
87 52 | 50 | 58 | 494 | 45 5 |598 0,00 30 0,48 150 | 100 | IV
88 53 | 50 | 58 | 49,3 | 45 5 | 543 0,00 90 0,40 270 | 1l
89 54 | 50 | 58 | 493 | 45 5 | 543 0,00 90 0,77 210 | 1l
90 55 | 50 | 58 | 49,3 | 45 5 | 543 1,30 70 0,50 50 | VI
91 56 | 50 | 58 | 49,3 | 45 5 | 543 1,15 75 0,40 1,27 | 230 | VI
92 57 | 50 | 58 | 49,0 | 45 5 | 549 0,00 45 0,33 105 | 210 | IV
93 58 | 50 | 58 | 47,8 | 45 5 | 528 2,00 45 0,51 160 | 130 | VI
94 59 | 50 | 58 | 47,8 | 45 5 | 528 0,00 40 0,29 0,92 | 210 | IV
95 60 | 50 | 58 | 47,8 | 45 5 | 52,8 0,00 40 0,44 180 | IV
96 61 | 50 | 58 | 475 | 45 5 | 516 1,20 90 0,30 0,94 50 | VI
97 62 | 50 | 58 | 475 45 5 | 516 0,00 80 0,46 320 | IV
98 63 | 50 | 58 | 57,8 | 45 6 0,6 0,95 75 0,57 1,80 | 350 | IV
99 64 | 50 | 58 | 58,2 | 45 6 0,3 1,93 180 0,35 1,10 0 1
100 | 65 | 50 | 58 | 57,8 | 45 6 0,4 0,85 75 0,48 1,50 | 270 | IV
101 | 66 | 50 | 58 | 57,5| 45 6 1,8 0,90 80 0,37 1,15 1 230 | 1l
102 | 67 | 50 | 58 | 57,2 | 45 6 2,4 1,20 90 0,40 1,26 | 230 | IV
103 | 68 | 50 | 58 | 57,3 | 45 6 2,2 0,00 90 0,35 1,10 | 170 | IV 0,80 90 0,30 0,94 60
104 | 69 | 50 | 58 | 574 | 45 6 11 0,00 75 0,40 1,27 | 120 | IV
105 | 70 | 50 | 58 | 58,8 | 45 6 0,7 0,00 60 0,56 1,75 | 120 | IV
106 | 71 | 50 | 58 | 58,1 | 45 5 | 575 1,50 45 0,35 1,10 | 270 | IV 2,03 80 0,32 1,00 | 350
107 | 72 | 50 | 58 | 57,8 | 45 5 | 576 0,60 90 0,29 0,90 15 | IV
108 | 73 | 50 | 58 | 543 | 45 5 | 515 0,65 50 0,32 1,00 | 240 | IV
109 | 74 | 50 | 58 | 545 | 45 5 | 509 0,65 - 0,29 092 | 170 | V
110 | 75 | 50 | 58 | 545 | 45 5 | 50,6 0,00 - 0,23 140 | V
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111 | 76 | 50 | 58 |545]| 45 | 5 | 50,6 | 0,00 80 057 | 1,80 | 140 | Iv
112 | 77 | 50 | 58 |549] 45 | 5 | 509 | 0,00 90 017 | 052 | 240 | IV
113 | 78 | 50 | 58 | 544 ] 45 | 5 [ 51,2 ] 0,00 50 039 | 122 | 15 | IV
114 | 79 | 50 | 58 [539] 45 | 5 | 51,8 ] 0,00 - 042 | 1,32 | 180
115 | 80 | 50 | 58 |543] 45 | 5 [ 554 | 055 80 025 | 080 | 15 | IV
116 | 81 | 50 | 58 |546] 45 | 5 | 555] 0,00 75 0,33 170 | Iv
117 | 82 | 50 | 58 |541] 45 | 5 | 561 ] 0,00 80 035 | 1,10 | 180 | IV
118 | 83 | 50 | 58 [543 ] 45 | 5 [ 561 ] 0,00 90 0,35 260 | IV
119 | 84 | 50 | 58 |544] 45 | 5 [ 561 ] 1,36 90 030 | 093 | 230 | vI
120 | 85 | 50 | 58 |535] 45 | 5 [ 551 ] 0,00 90 0,30 240 | IV
121 | 86 | 50 | 58 [539] 45 | 5 | 549 ] 0,00 65 015 | 046 | 350 | IV
122 | 87 | 50 |58 [539] 45 | 5 [ 549 144 80 044 | 137 | 290 | IV
123 | 88 | 50 |58 [539| 45 | 5 | 548 | 0,00 80 034 | 1,07 | 180 | IV
124 | 89 | 50 [ 58[533] 45| 5 [565] 0,00 90 0,28 170 | m
125 | 90 | 50 |58 | 51,9 | 45 | 5 [ 553 ] 0,00 - 036 | 1,12 30 |
126 | 91 | 50 | 58 | 520 | 45 | 5 | 553 | 0,00 80 026 | 082 | 200 | IV
127 | 92 | 50 | 58 | 514 ] 45 | 5 | 556 0,00 40 037 | 115 30 | IV
128 | 93 | 50 |58 514 ] 45 | 5 | 556 0,00 ) 0,34 345 | 1v
CKJIOH BEIIEHHBIX MOJHHMN
129 | 1 | 50 | 57]410] 45 | 5 [ 102] 1,56 90 029 | 0091 60 | Il
130 | 2 | 50 | 57407 ] 45 | 5 | 106 | 0,80 40 025 | 080 | 170 | IV
131 | 3 | 50 | 571|406 45 | 5 | 9,6 2,10 180 045 | 1,40 15 |
132 | 4 | 50 | 57406 ] 45 | 5 | 9,6 0,00 55 025 | 080 | 120 | IV
133 | 5 | 50 | 57406 | 45 | 5 | 9,6 2,02 180 041 | 1,30 | 330 | 1
134 | 6 | 50 | 57407 ] 45 | 5 | 91 0,00 40 027 | 085 | 330 |1V
135 | 7 | 50 | 57407 ] 45| 5 | 91 0,84 40 025 | 080 | 330 |IV
136 | 8 | 50 | 57| 402 ] 45 | 5 | 9,3 0,00 55 045 | 140 | 250 |1V
137 | 9 | 50 | 57]413] 45| 5 | 89 1,40 50 038 | 1,20 70 | m
138 | 10 | 50 |57 | 413] 45 | 5 | 89 1,37 180 024 | 075 | 180 | 1
139 | 11 | 50 |57 | 413 ] 45 | 5 | 89 0,47 180 019 | 060 | 210 |1l
140 | 12 | 50 | 57| 413 ] 45 | 5 | 89 0,54 180 0,18 | 056 0 I
141 | 13 | 50 |57 413] 45 | 5 | 89 0,48 180 0,30 | 0,95 0 m | 0,00 ) 024 | 075 | 315 | IV
142 | 14 | 50 |57 | 412 ] 45 | 5 | 82 0,54 180 032 | 1,00 | 170 [ 1| 0,00 ) 029 | 090 | 315
143 | 15 | 50 | 57 | 413 ] 45 | 5 | 95 1,08 80 029 | 090 | 245 |1v
144 | 16 | 50 | 57 | 413] 45 | 5 | 95 0,00 35 032 | 1,00 | 290 |1Iv
145 | 17 | 50 | 57| 413] 45 | 5 | 95 0,57 75 030 | 094 | 330 |1Iv
146 | 18 | 50 | 57 | 41,3 ] 45 | 5 | 95 0,00 90 032 | 1,02 | 340 | 1
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147 | 19 | 50 | 57 | 425 | 45 | 5 | 10,3 0,70 180 0,12 0,37 270 "
148 | 20 | 50 | 57 | 444 | 45 | 5 | 104 1,05 180 0,41 1,30 350 1 0,00 90 0,32 1,00 | 350 | IV
149 | 21 | 50 | 57 | 444 | 45 | 5 | 10,4 0,00 65 0,37 1,17 200 | IV
150 | 22 | 50 | 57 | 453 | 45 | 5 | 10,8 1,50 180 0,26 0,82 270 " 0,00 90 0,14 180 | IV
151 | 23 | 50 |57 | 453 | 45 | 5 | 10,8 1,67 90 0,32 1,00 200 | VI
152 | 24 | 50 |57 | 454 | 45 | 5 | 10,6 0,90 180 0,20 0,64 315 " 0,00 90 0,17 300 | IV
153 | 25 | 50 | 57 | 454 | 45 | 5 | 10,6 0,00 40 0,28 0,88 15 v
154 | 26 | 50 | 57 | 454 | 45 | 5 | 10,6 0,85 180 0,38 1,20 0 " 0,00 60 0,35 1,10 15 | IV
155 | 27 | 50 | 57 | 454 | 45 | 5 | 10,6 0,90 90 0,14 0,45 120 | IV
156 | 28 | 50 | 57 | 457 | 45 | 5 | 10,9 1,70 180 0,33 1,03 230 "
157 | 29 | 50 | 57 | 457 | 45 | 5 | 10,9 1,40 180 0,32 1,00 290 " 0,60 80 0,25 0,80 | 315 | IV
158 | 30 | 50 | 57 | 457 | 45 | 5 | 10,9 0,00 90 0,15 0,46 240 | IV
159 | 31 | 50 |57 | 457 | 45 | 5 | 10,9 1,60 0 0,40 1,25 | kombo | -
160 | 32 | 50 |57 | 461 | 45 | 5 | 114 0,73 90 0,17 0,52 100 | IV
161 | 33 | 50 |57 | 473 | 45 | 5 | 12.2 1,50 80 0,27 0,85 200 | IV
162 | 34 | 50 |57 | 473 | 45 | 5 | 12,2 0,00 60 0,25 0,80 330 | IV
163 | 35 | 50 |57 | 476 | 45 | 5 | 124 0,60 90 0,23 0,72 200 | IV
164 | 36 | 50 |57 | 47,7 | 45 | 5 | 129 0,40 48 0,20 0,63 340 I
JIEC 3A CWJIOCHOM
AMOMN
165 1 50 | 58 |455| 45 | 5 | 59,1 0,00 90 0,36 30 v
166 2 50 | 58 | 456 | 45 | 5 | 59,1 0,00 90 0,40 120 | IV
167 3 50 | 58 [445| 45 | 6 1,7 180 0,44 1,38 130 I 0,65 80 0,30 0,94 | 90
168 4 50 | 58 |44,7| 45 | 5 | 59,6 0,00 0,43 1,34 200 | IV
169 5 50 | 58 | 44,9 | 45 | 5 | 59,1 0,46 100 | IV
170 6 50 | 58 | 44,6 | 45 | 5 | 58,9 60 0,41 1,30 200 | IV
171 7 50 | 58 |439| 45 | 6 | 0,2 0,00 45 0,53 1,67 200 | IV 1,40 90 0,50 1,57 | 320 | IV
172 8 50 | 58 |425| 45 | 5 | 59,8 0,00 80 0,42 0 v
173 9 50 | 58 |426| 45 | 5 | 59,4 0,00 45 0,35 1,10 240 | VI 1,00 90 0,32 1,00 | 240
174 | 10 | 50 | 58 |420| 45 | 5 | 59,5 0,00 45 0,37 1,15 270 | IV
175 | 11 | 50 | 58 |415| 45 | 5 | 58,4 0,00 45 0,42 1,32 280 " 1,32 | 320
176 | 12 | 50 | 58 |399| 45 | 6 | 0,3 0,77 45 0,45 1,42 350 | IV
177 | 13 | 50 | 58 |398| 45 | 6 | 0,4 0,00 90 0,33 1,05 210 | IV
178 | 14 | 50 | 58 |40,1| 45 | 5 | 594 0,00 45 0,48 1,50 230 | IV
179 | 15 | 50 | 58 |40,1| 45 | 5 | 59,4 0,60 90 0,09 0,27 0 v
180 | 16 | 50 | 58 |40,1| 45 | 5 | 594 0,00 30 0,16 0,50 320 I
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181 17 50 58 | 40,1 | 45 5 59,4 0,00 90 0,42 60 v
182 18 50 58 | 39,6 | 45 5 59,2 0,48 90 0,31 0,97 250 v
183 19 50 58 | 39,6 | 45 5 59,4 0,00 90 0,43 50 v
184 20 50 58 | 39,4 | 45 5 59,3 0,00 80 0,43 210 v
185 21 50 58 | 39,4 | 45 5 59,3 0,00 90 0,27 50 v
Mopsag | N KOOPOUHATDI Y3EN 1 Y3EI 2
o BocTto4Has
KOBbIW | TOYKM | Cesepas wmpora nonroTa h a D L A |[Tvn| h a D L /
yron yron
HOMepP n/n Bbicota | usru6a | Ouametp | Onuna | Asu- | uaru- | Beicota | usruba | Ovametp | OAnuna | Asu-
narnba oT n3rnba oT
n3mep Mpaa. | Mun. | Cexk. paa. MuH. | Cek. oT Hopman | ctBona | okpyxH. | myT 6a oT Hopmarn | ctBona | okpyxH. | myT
rpyHTa cTeona rpyHTa cTBOna
(m) (rpan) (m) (m) (rpan) (m) (rpan) (m) (m) (rp
186 22 50 58 38,8 45 5 58,8 0,00 85 0,46 50 v 0,40 90 0,37 1c
187 23 50 58 38,4 45 5 57,6 0,66 90 0,41 290 v
188 24 50 58 39,1 45 5 57,5 0,00 60 0,45 180 AV
189 25 50 58 40,8 45 5 50,6 0,96 50 0,36 1,13 210 v
190 26 50 58 39,2 45 5 49,8 0,00 75 0,27 0,84 75 v
191 27 50 58 39,2 45 5 50,1 0,42 180 0,21 0,67 30 i 0,00 90 0,19 0,60 2]
192 28 50 58 39,6 45 5 49,3 0,00 90 0,29 0,92 200 v
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I'paduaeckoe pacnpeneneHrne HCKPUBJICHHBIX CTBOJIOB JIEPEBHEB 0 a3MMYyTaM HAKJIOHOB
ctBOopoB B [IbsiHOI Pome (Puc. 16)

bAHAA POLLA: CTBO/JIbI
N | FNAZZZZFZ[E]F
39,9 \NY ¥ ’
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YCJ'IOBHI::IE OBO3HAYHEHUA:
- OunameTp ctoBona o 20 cm

- OunameTp ctoBona 21-30 cm

- OunameTp ctoBona 31-40 cm

- - QuameTp ctoBona 6onee 41 cm



